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Strategie urychleni vddeckotechnicke- 
ho pokroku vyzaduje kromd jindho rozvi-. 
jet vddeckotechnicky potencidl a koncen- 
trovat jej na rozhodujtci smery a ukoly. 
Protoze je kazdemu jasne, ze maid zemd, 
jako je nade, nemohou v za'dndm pffpadd 
pokryt vsechny potreby vddeckotechnic- 
kdho pokroku vlastnimi silami, je nezbyt- 
nosti mezindrodni spoluprdce. Jak ukaza- 
lo jedndni XVII. sjezdu KSC, je nutnd 
prohloubit vedeckotechnickou spoluprd- 
ci a integraci se zemdmi socialistickeho 
spoledenstvi a zejmena se Sovdtskym 
svazem, aktivne se ucastnit uskutecnova- 
ni Komplexmho programu vddeckotech- 
nickeho pokroku dlenskych zemi RVHP 
do roku 2000, dvoustrannych programu 
dlouhodobd hospodarskd a vddeckotech- 
nickd spoluprdce, predevdim se Sovdt- 
skym svazem. 

Nove ukoly Rady vzdjemne hospoddr- 
skd pomoci jasnd nastmil generdini ta- 
jemnik UV KSSS Michail Gorbadov ve 
svdm vystoupeni na XI. sjezdu SED v Ber- 
lind: ,,Myslfm, ze vdichni pocifujeme, ze 
socialistickd zemd vstupuji nyni do obdo- 
bi, kdy se spoluprdce mezi nimi must 
pozvednout na vyddi uroveft. A to nikoli 
o jeden nebo dva dflky na stupnici, nybrz, 
jak rfkajf matematici, rddove. 

Za 6tyri povdlecna desetiletf uskutedni- 
ly bratrskd zemd, kterd Sly neproklestdny- 
mi cestami, hluboke socidlnd ekonomic- 
ke premdny. V tdchto zemi'ch byl vybudo- 
van modern! prumyst, vyrostly kadry, vy- 
tvorila a upevnila se socialistickd stdtnost, 
komunistickd a ddlnicke strany. vyspdly 
a ziskaly zkudenosti z rizeni spolecnosti. 
Upevnily se mezindrodni pozice socialis- 
tickych zemi. 

To v§e rozdiruje moznosti internacio- 
ndlnf spoluprdce socialistickych zemi 
a umozAuje pristupovat nove k otdzkdm 
rozvoje jejich vzdjemnych v>.tahd. Jak 
proziravd konstatoval B. Engels, interna- 
ciondlnl-svazek muze existovat jenom 
mezi narody, jejichi existence, autono- 
mie a nezdvislost ve vnitfnich zdleiitos- 
tech je proto zahrnuta uz v samem pojmu 
internacionalismus. { 

Domnivdme se, ze zvladtni pozornost je 
nutno venovat hospoddrskym vztahum. 
V predeslych letech zde byly polozeny 
spolehlivd a pevne zaklady. Nemald zku- 
senosti z integracni prdce byly ziskdny 
v Radd vzajemne hospodarskd pomoci. 
Dnes by se vdak otdzka mdla formulovat 
takto: odpovidaji uroved a formy spolu¬ 
prace novym ukolum, kterd my vdichni 
mame v nynejdi etapd? Vyuzivd se vdech 
moznosti soudinnosti bratrskych zemi 
k urychleni nadeho rozvoje a k zajidtdni 
ekonomickd nezranitelnosti pred kapita- 
listjckym trhem? Domnivdm se, ze budete! 
souhlasit ze se tdchto moznosti nevyuziva- 
a ze nadim spolecnym zdjmem je tuto 
situaci napravit. 

NejduleJitdjdi ukol nynejdi etapy hos- 
poddrske spoluprdce jiz urdilo vedeni 
bratrskych stran, a stdtu. Je to vedecko- 
technicky pokrok a vyrobni kooperace, 
predevsim ve strojirenstvi. Komplexni 
program vedeckotechnickeho pokroku 
dlenskych zemi RVHP do roku 2000 je 
kvalitni dokument, ktery sleduje dosazeni 
nejvydsich cilu podle svdtovych meritek, 
k jeho realizaci vdak bude zapotrebi ob- 
rovskeho usili. 

Hlavni je siroky rozvoj primych styku 
mezi vddeckymi organizacemi, podniky 
a sdruzenimi, vytvoreni spolednych firem 
a redeni rady pravnich a financnich pro- 


blemu. V podstatd jde o novy hospoddr- 
sky mechanismus nadi spoluprdce. Zde 
bude nutno odvdrnd experimentovat, 
pfekondvat byrokratickd a resortni barie- 
ry, zastarale stereotypy mydleni a podce- 
fiovdni dulezitosti aefektivnosti spoluprd¬ 
ce nekterymi hospoddfskymi pracovniky. 
To vde pochopitelnd se zavaznou pod- 
minkou vzdjemnd vyhodnosti a respekto- 
vdni zdjmu vdech jejich udastniku. Vy- 
znamne zdokonaleni vyzaduje i prdce 
RVHP. Bylo by trebaosvobodit tuto orga¬ 
nized od operativnich funkci, kterd ji 
neprisludi, a soustredit jejt pozornost na 
dulezitd, strategickd problemy ekonomic- 
ke integrace a na mezistdtni regulovdni 
tohoto procesu. 

Nejsou to ovdem jednoduchd otdzky. 
Ale je nutnd a moznd je vyfedit, protoie to 
odpovidd nalehavym zdjmum kazdd bratr- 
ske zemd a nds vdech spolednd. Zde je 
nezbytnd politickd vule. Takovou vuli, jak 
o tom svdddi posledni setkdnl a rozhovory 
vedoucich predstavitelu zemi socialistic- 
kdho spoledenstvi, vdichni rnarne." 

Zcela v intencich uvedenych faktu a po- 
zadavku probihala i jednani predsedy 
rady ministru Polskd lidovd republiky 
Zbigniewa Messnera v dubnu v Ceskoslo- 
vensku. Uspddnd byly dokondeny prdce 
spojend s koordinact pldnu obou zemi do 
roku 1990, byla uzavrena dlouhodobd 
obchodni dohoda mezi obema zememi 
a predbezne se hovorilo i o Dlouhodobdm 
programu hospodarskd a vddeckotech- 
nicke spoluprdce mezi CSSR a PLR, ktery 
md platit do roku 2000. Pokud jde o elek- 
troniku, bude v nejblizdi dobe podepsdna 
dohoda o spoluprdci v oblasti elektroniky, 
pripravuje se podepsani dohod o spotu- 
praci v oblasti komplexni automatizace 
a robotizace vyrobnich procesu. Byl po- 
depsdn i pldn vedeckotechnickd spolu¬ 
prdce mezi obdma zemdmi na Idta 1986 az 
1990, v jehoz rdmci budou uskutedndny 
prdce na spoledndm redeni vddeckotech- 
nickych probldmu v oblastech rozhoduji- 
cich z hlediska dalsiho ekonomickdho 
rozvoje jako je napr. energetika, zejmdna 
jadernd, jakoz i racionalizace vyuziti paliv 
a energie, biotechnologie, elektronizace; 
automatizace a robotizace vyrobnich pro- 
cesu a ochrana zivotniho prostredi. Ve 
vybranych oblastech bude tato spoluprd¬ 
ce realizovana v plndm vyvojovem cyklu. 
Zajimavd a nova je i ta pasdz dohody, 
ktera zdurazduje potrebu zavdddt nove 
organizacni formy v oblasti vddeckotech- 
nickd spoluprdce, zahrnujici vytvdreni 
spolednych vyzkumnych tymu, laboratori, 
konstrukcnich kancelari a jinych praco- 
vidf, a tez rozdifeni rozsahu primd spolu¬ 
prdce sdruzeni, prumyslovych podniku 
a zavodu a vddeckovyzkumnych praco- 
visf. 

Nezbytnbst noveho pristupu k mezina- 
rodni spoluprdci zemi RVHP vyplyvd na- 
konec i z obsahu tohoto dlsla AR rady B - 
jistd neujde pozornosti ctenafu. ze prak- 
ticky shodnd integrovane obvody se vyra- 
beji vzdy nejmend vetrech zemich RVHP. 
To v praxi znamend, ze se vyrobni kapaci- 
ty (a nejen vyrobni kapacity) nejrnend ve 
trech zemich vycerpavaji na zcela shodne 
vyrobky (napr. integrovand nf zesilovace, 
stabiiizatory pro ladici napeti pro tunery 
apod.), zatimco jsou samozfejmd velmi 
potrebne i vyrobky, ktere se nevyrdbeji 
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(alesport prozatim) vzadn6zezemi RVHP. 
Tady by koordinace pienu vyroby byla 
velmi zadouci a prinesla by svoje ovoce 
v §ir§im sortimentu, ve vetSich vyrobnich 
serifch a kone6n§ i v menSich n^kladech 
na vyzkum, vyvoj a kone£n§ i vyrobu. 

Pokud jde o zajmovou fiinnost v elek- 
tronice, bylo by prece jedno, kdyby ten £i 


onen vyrobek byl tuzemske ci zahranifini 
vyroby - to plati jak o soueestkech, tak 
o fineinich vyrobcich. Podstatny by byl 
5ir§i sortiment, modernejSi soucdstky 
a predevsim jejich dostatek. Bez speciali- 
zace a kooperace to dnes jiz mozne 
skutecne neni, ani v profesionatni; ani 
v zajmove elektronice. I v tomto sm£ru 


pine plati slova M. Gorbafcova o nov6m 
hospoderskem mechanismu spoluprace 
zemi RVHP, o prekon&vani byrokratic- 
kych a jinych barier. Doufejnie, ze reali- 
zace jim navrzenych novych pristupu na 
sebe neda dlouho cekat. 

L. K. 


mTEGDOVANE OBVODT 
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INTEGROVANE OBVODY 
PRO SITOVE ZDROJE 
A STABILIZATORY 


Integrovany obvod pro napajeci 
zdroje varikapu, UL1520L 

Bipolarni integrovany. obvod.UL1520L 
je monoliticky obvod, ktery je urfien pro 
pouziti v m&nicovych zdrojich pro nap£je- 
ni varikapu v prenosnych rozhlasovych 
pfijima6ich napejenych z baterii. Vnitfni 
elektricke zapojeni obvodu je na obr. 1. 
Souc£stka je v kovov§m pouzdru CE25 
(obdoba TO-72) se ctyfrrii dr£tovymi vyvo- 
dy ve sklenene prGchodce. Ekvivalentnim 
vyrobkem po stance elektricke je Inter- 
metall TCA720, vnejSi provedeni je v§ak 
odlisne. 

Funkce jednotiivych vyvodu:-1 - vstup, 
2 - vystup.3- napejeni,4- zemnici bod. - 

Funkce obvodu: Tranzistory T 3 , T 4 , T5 
a T 6 spolu s civkou pripojenou k vyvodum 
2 a 3 tvori obvod blokovaciho generators 
ktery vytvdtri impulsy s amplitudou znafind 
prevySujici nap&jeci napeti. Tranzistor T 6 
pracuje jako proudovy zdroj ridici tranzis¬ 
tor T 4 . Proud dod^vany zdrojem z£visi na 
stavu vodivosti klifiovaciho tranzistoru T s . 
Tranzistor T 4 realizuje kladnou zpetnou 
vazbu. Tranzistory T 4 a T 5 (p-n-p a n-p-n) 
jsou zapojeny do obvodu, ktery simuluje 
funkci tyristoru. 

Dynamickou z£t£z b£ze tranzistoru T 5 
tvori tranzistor T 3t rizeny regulaSnim ob- 
vodem vystupniho napeti, ktery stabilizu- 
je vystupni napeti m6ni6e a 6ini je neza- 
visle na zmenach teploty. Ridici obvod 
vystupniho napeti menifie tvori tranzisto¬ 
ry T lt T 2 a diodovy retez Di az D 10 . Tento 
diodovy retez tvori teplotnS kompenzova- 
ny zdroj referenfiniho napeti. 

Na prechodech p-n diod Dy az D 4 se 
z£pornym predpetim je napeti 6 az 7 V, 
ktere zavisi jen v male mire na jimi prote- 
kajicim proudu. Diody D 5 az D 10 maji 
kladne predpeti a na kazde z nich je.napeti 
0,6 V. Jepelne je zdroj referenSniho nape¬ 
ti kompenzoven seriove zapojenymi dio- 
dami az D 4 (se, zepornym predpetim 
a kladnym teplotnim soucinitelem zmdn 
prurazneho napeti) a diodami D 5 az Dio (s 
predpetim ve vodivem sm6ru se zepor- 
nym teplotnim soudinitelem zmen napeti 
v propustnem smeru). 
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vandho obvodu UL1520L 
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Obr. 2. Zapojenf men ice napeti s ob vodem 
UL 1520L pro nap&jent varikapu v rozhla¬ 
sovych prijimacich napajenych z baterif 


Zmeny vystupniho napeti zpusobuji 
zmeny proudu kolektoru tranzistoru T, - 
vysledkem je zmena proudu tranzistoru 
T 2 . Tento tranzistor vybudi T 3t ktery tvoH 
aktivni zatez beze tranzistoru T s . 

Pracovni kmitocet blokovaciho gene¬ 
ratoru je den induk6nosti civkyZ. a nape- 
ject'm napetim U cc- 


Doporucene zapojeni 

. Integrovany obvod UL1520Ljekonstru- 
ovan specialne pro pouziti v menidich 
napeti pro napejeni varikapu v prenos¬ 
nych rozhlasovych prijimacich napeje? 
nych z baterii. Doporucene zapojeni m§- 
nifie napeti pro tento ucel s obvodem 
UL1520L je na obr. 2. V okamziku, kdy 
vede tranzistor T 5 (viz vnitrni elektricke 
zapojeni), privadi se na civku temer pine 
vstupni napeti Z/cc- Proud civkou se zvet- 
Suje az do okamziku, kdy tranzistor T 5 
pfejde do nevodiveho stavu. V dobe, kdy 
T s pine vede, je proud do zet6ze dodevan 
ptes koridenzator C 2 . Na diode D je.v teto 
dobe zeporne napeti. Uzavreni kli6ovaci- 
ho tranzistoru T 5 nepreruSi prutok proudu 
civkou L, zpusobi pouze jeho postupne 
zmensoveni svazane s prenosem energie 
magnetickeho pole predevSim do kon- 
denzatoru C } . V okamziku, kdy se proud 
civkou L za£ne zmenSovat, vznike na ni 
napeti umerne Z. (d^/dZ). Napeti na civce 
L se pricite ke vstupnimu napeti, coz 
zpusobi na vyvodu^ impuls s amplitudou, 
kter£ znacnl prevySuje napajeci napeti. 
Jakmite se napeti na civce L (v dusledku 


Elektricke udaje UL1520L 


Mezni udaje 

Napajeci nap&tf: 

Ucc ~ max. 20 V. 

Rozsah pracovnich teplot okoli: 

= -25 az +70 °C. 

Rozsah skladovacfch teplot: 

tfstg = —40 az +125 °C. 

Charakteristicke udaje 


(&. = 25 °C,L = 5 mH,/7 L = 20 Q) 


Vystupni napeti pri l 0 = 1 mA: 

Uoz = 30 a* 35 V. . 

Napajeci napdtipri l 0 - 1 mA: 

Z/cc = 4,5 az 18 V. 

Zm$na vystupniho napeti se zmenou napajeciho napdti 

Ucc = 4,5 - 9 V,/ 0 = 1 mA: 

AUozIUqz = 6.10- 4 , 

Ucc = 9 — 18 V, / 0 = 1 mA: 

AUoz/Uoz = 6.10- 4 . 

Teplotni soucinitel zmdny vystupniho napeti 


Ucc = 9 V,/ 0 = 1 mA: 

At>oz/(t/ozA^) = -8 az +8.10- 5 °K. 

Napajeci proud 


Ucc = 4,5 V,/ 0 = 1 rhA: 

Ice =14 mA, 

Ucc = 9 V,/ 0 = 1 mA: 

Ice ~ 9 mA; 

Ucc = 18 V, / 0 = 1mA: 

Icc ■— 7,5 mA. 

Pracovni kmitodet, U C c = 9 V: 

f = 100 kHz. 








pfenosu energie) zmendi, tranzistor T 4 
pfejde do pine vodiveho stavu, ktery zpu- 
sobi nasyceni T 5 a cely pracovni cyklus se 
obnovi. 

Je-li na diode D zdpornd napdti, kon- 
denzator C, pfenddi energii do kondenza- 
toru C 2 („pfebijem") pfi soudasnem dopl- 
neni ztracene energie, zpusobend vybitim 
kondenzdtoru C 2 pres zatdz. Teplotnd 
kompenzovany fidici obvod vystupniho 
napdti reaguje na kolisdni. vystupniho 
napeti prostfednictvim tranzistoru T 3 
zm'&nou kmitodtu generovanych impulsu 
a zmdnou jejich Sifky. 


Ridici obvod pro spinaci 
stabilizovand zdroje, UL1540N 

Integrovany obvod UL1540N je ridici 
obvod pro sit’ovd zdroje spinaciho typu, 
pou2ivan6 v barevnych a dernobilych tele- 


viznich pfijimacich. Mimo stabilizadniob- 
vody budiciho a vystupniho napdti sdru- 
zuje integrovany obvod tyto funkce: ge¬ 
nerator pevndho kmitodtu s vndjdimi da- 
sovacimi 6leny, vnSjdi zapindni a vypindni 
zdroje pomoci ddlkovdho ovlddani, nad- 
proudovou ochranu, pfepdfovou ochra¬ 
nu, pomaly nabSh mdnide, ochranu pri 
maldm napdjecim napati, ochranu proti 
ruSeni regula6ni smydkou, optimaini vol- 
bu synchronizace. Funkcni blokove za¬ 
pojeni obvodu UL1540N je ha obr. 3. 
Souddstka jevplastikovem pouzdru CE71 
s dvakrdt osmi vyvody. Integrovany obvod 
UL1540N je pfimym ekvivalentem obvodu 
tDA2640 vyrobcu Philips, Mullard, Valvo. 

Funkce jednotiivych vyvodu: 01 - klad- 
nd napdjeci napeti U c c. 02 - vstup syn- 
chroniza6nich impulsu, 03- pfipoj kon¬ 
denzdtoru 6asovaciho obvodu oscildtoru, 
04 - pfipoj 6asovaciho kondenzdtoru a re- 
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Obr. 3. Funkcnibiokovd zapojeni integrovaneho obvodu UL1540N 


Elektrickd udaje UL1540N 


Mezrii (}daje 

Nap&jeci napeti (vyvod 01): 

Ucc(U^= 10,2 az 13,8 V. 


Vn£j$i referendninapeti (vyvod 09): 

Urn = 5,6 az 6,6 V. 


Vystupni proud impufsni (vyvod 06): 

/ om = 20 mA. 


Nap§ti synchronizadnich impulsu. 



mezivrchofovd hodnota: 

U 2 m/m = 1 ai 10 V. 


Ztratovy vykon ce/kovy: 

Plot = 145 mW. 


Rozsah pracovnich teplot okoli: 

= 0 a2 +70 °C. 


Rozsah skiadovacich teplot; 

i? stg = -40 ai +125 °C, 


Charakteristickd udaje 

(t?a = 25 °C, Ucc 1/16 = 12 V) 

Prikon proudu pfi ciniteli 
plnSni impulsu V r - 50 %: 

Nap&tisynchronizadnich impulsu, 

/1 dec) = jmen. 8 , 5 ai 12 mA. 


mezivrcholova hodnota: 

t/ 2 /I 6 M/M = 1 az 10 V. 


Pracovninap&tiddlkovdho ovladani 



udinnd pfi: 

U 14/16 = 0 az 3 V, 


neudinnd pfi j ): 

</u/i 6 = 5 ai 12 V. 


Prahovd napeti nadproudove ochrany: 
Vystupni nap&ti, mezivrcholova 0 

6 / 12 / 1 , = 660 az 760 mV. 


hodnota 2 ): 

Ue/ 16 m/m — 11,5 V. 


Vystupni proud vrcholovy: 

Referendni napdti z vndjSi 

Im = =20 mA. 

\ 

Zenerovy diody: 

*Soudinitel plneni vystupnich impulsu 

Uni 9/16 = 6,2 V. 


1 / T = (f/r ).100 % 3 ) . 
pfi U 10/16 = 0 az 7,5 V: 

Vj = 20 az 85 %. 


Saturadninapdti vystupniho tranzistoru, 



/ = 20 mA: 

U ce sat ~ 400 mV. 



Pozn.: 

1) Nebo pri nepfipojendm vyvodu 14. ‘ 

2) Maximdlni vystupni napdti na vyvodu 06 je pri napeti pfibliinfe t/ C c i/ie (vyvod 0/') 
omezovdno vnitfni diodou. 

3) 7V vzddlenost impulsu, t - difka impulsu. 


zistoru oscildtoru, 05 - pfipoj' rezistoru 
casovaciho obvodu oscildtoru, 06 - vy- 
stup (k budicimu tranzistoru), 07- vndjSi 
rezistor k nastaveni 6initele plndni impul¬ 
su, 08 - vstup pfepdfovd ochrany <u6inny“ 
pro napdti min. 6,2 V),09- vstup referend- 
niho obvodu, 10- vstup zpatnovazebniho 
napdti, 11 - vstup nadproudovd ochrany 
(emitor, vstup je udinny pfi napdti min. 
0,7 V), 12 - vstup nadproudov6 ochrany 
(bdze), 13 - ridici obvod O;R pomaldho 
startu, nastaveni doby zapnuti a vypnuti, 

* 14 - vstup ddlkovdho ovldddni (udinny pfi 
proudu asi 0,1 mA), 15- pfipoj kondenza- 
toru ditace obnovendho startu, 16 - zd- 
pomy pol napajeciho zdroje (zemni po- 
tencidl). - ' ' 

'K vysvdtleni funkce integrovandho ob¬ 
vodu UL1540N pouzijeme funk6ni bloko- 
v6 zapojeni na obr. 3. ShodnS s timto 
zapojenim musi obvod splfiovat pfidavne 
funkce: vymezit pfepinaci kmitodet po¬ 
moci vndjSich sou6£stek C 3 a R 3 , zajistit 
funkci pfi nap6fov6m pfetiieni, pfepdtr 
a proudove pfetiieni, vytvofit podminky 
pro pomaly n£beh prdce (start) m6ni6e, 
zajistit funkci pred z^nikem napajeciho 
napSti. 

Generator impulsu pracuje v zapojeni 
Millerova integratoru. Kmitodet generato- 
ru se nastavuje vybdrem vndjSich sou6as- 
tek - kondenzatoru C 3 a rezistoru R 3 . 
Generator muie bytsynchronizovan vn6j- . 
§imi kladnymi impulsy, pfivedenymi na 
vyvod02. Kmitodet synchronizadnich im¬ 
pulsu musi byt niz§i nez pracovni kmito¬ 
det generatoru s vlastnim buzenim. Pro-- 
vozuje-lise generator svlastnim buzenim, 
musi se spojit vyvod 02 se zemnim poten-v 
ciaiem. 

Pomoci odporovdho ddlide, pfipojend-' 
ho k vyvodu 10, se pfivadi napdti na jeden 
vstup komparatoru. Jestliie toto napdti 
pfekrodi pfedepsanou velikost, zadne' 
pracovat obvod napdtove ochrany. Mez 
nasazeni napdtova ochrany urduje refe- 
rencni napdti U^ = 6,2 v, stabilizovane' 
vnej§i Zenerovou diodou, pfipojenou * 
k vyvodu 09. Vysledkem funkce tohotoi 
obvodu je pferuSeni chodu mdnide na 
urditou dobu, naslednd obnovenf chodu 
mdnide zajiSfuje obvod pomaleho startu. 

Signaiy s rychlym rustem nepfipustnd 
velkdho proudu vykonov6ho tranzistoru, 
fizen6ho bezprostfednd z transformatoru 
mdnide, se pfivadeji na vyvod 12 a zpuso- 
buji chvilkova vypinani chodu m§nide 
(integrovaneho obvodu UL1540N). Me- 
chanismus funkce zavis/ na uvaddni tran¬ 
zistoru ve vnitfni struktufe integrovandho 
obvodu do vodiv6ho stavu. Ten zpusobu- 
je pferudovani chodu mdnide. Zpdtny na- 
vrat do bdznych pracovnich podminek 
zajidfuje obvod pomaldho startu. 

V provozu se museji rozlidovat dva 
provozni stavy od okamiiku zapnuti na-, 
pajeni mdnide, tj. stav „tvrd6ho'' a ,,m6k- 
keho‘‘ startu. Obvod tvrddho startu se 
charakterizuje velkym cinitelem plndni 
impulsu, fidictch vykonove stupn§ mdni- 
de. Pouiije-li se tento druh nabdhu meni- 
ce, mohou se znadnd pfetiiit fidici tran- 
zistory, coi v podstatd zmenduje spolehli- 
vost jejich funkce. Naproti tomu pfi mdk- 
k6m startu se dinitel plndni impulsO zvdt- 
duje linearnd na velikost, kterd je potfeb- 
na pro trvald zatizeni.Tentodruhyzpusob 
nabdhu mdnice Ize realizovat integrova- 
nym obvodem UL1540N, ktery pracuje 
spolehlivd bez moznosti znideni tranzis- 
torii v koncovem stupni. 

Obvod zabezpedujici funkci mdnide 
pfed zanikem napajeciho napdti zajidfuje 
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prfsIuSnou velikost amptitudy vystupnfch 
impulsu z integrovangho obvodu 
UL1540N pro Ffzeni n&sledujfcfch diskrGt- 
nfch vykonovych tranzistoru. K tomu 
slouif pffdavn^ vnitrnf proudov 6 zdroie, 
jejichz ukolem je udrzet potrebny napSto- 
vy rozdfl mezi vyvody 13 a 16 . 

K objasn£nf funkce zbyvajfcfch funkfc- 
nfch skupin integrovan^ho obvodu 
UL1540N Ize je§td pripomenout obvod 
6 fta£e poruch v provozu mSnifie, kter 6 se 
sdftajf nebo prevad^ji na napeti, privad^- 
ne na kondenz&tor C 4 . PFi velk 6 m poCtu 
poruch se napStf na kondenz^toru C 4 
zv§t§uje at do okamiiku, kdy signal z dfta- 
£e zastavf pres funkCnf skupinu nabShu 
chod m 6 ni£e (az do okamziku vybitf kon- 
denz&toru C 4 ). Vystupnf nap§tf se reguiuje 
' potenciometrem Pi odporov 6 ho dSlifie, 
■z nShoz se odebfr£ prfslu§n 6 napStf a pfi- 
v^idf na vyvod 10 integrovan^ho obvodu. 
Cinnost ostatnfch funkfinfch celkit je b§z- 
n& a nepotrebuje dalsiho vysv 6 ttov&nf. 


synchr impulsy 
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Obr. 5. Vnitrnielektrickb zapojenfintegro- 
vanbho ob vodu UL1560L , N ULA15S0L 
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Doporu£en6 zapojenf 

integrovany obvod UL1540N se muie 
v podstate pouift ve dvou z^kladnfch 
zapojenfch napajeclch zdroju -s pFfmou 
(galvanickou) vazbou a ,,izolovanou“ vaz- 
bou vstupnfho a vystupnfho obvodu. Do- 
poru£en£ zapojenf na obr. 4 Ize pouift pro 
Ffzenf obou typu zdrojO. Druh vazby se volf 
podle potreby az za budicfm tranzistorem 
T u kde Ize pou*ft vazebnf dlen R, C pro 
prfmou (neizolovanou) vazbu, nebo odd$- 
lovacf transformator'Tri pro izolovanou 
vazbu vstupnich a vystupnfch obvodu (a 
tfm jzolace napdjecf site od nap4jeneho 
zaFfzenf). Odpory rezistorG R 1f R 2 a R 3 se 
musf pri jin^ch nap^jecfch nap§tfch prf- 
$lu§n£ zm£nit. Vyvod // nadproudov 6 
ochrany pracuje tak, ze se pri zmenSenf 
napStf zvStSuje proud. 



Obr. 6. Doporucenb zapojent' obvodu 
UL 1550L, ULA1550L ve stabilizator na- 
pdti pro napAjeni efektronicky lad&nych 
kanatovych volicu 



s obvodem UL1550L, je v§ak urfien pro 
pr$ci v SirSfm rozsahu provoznfch teplot 
okoli, -40 az +125 °C. Proto je vyhodny 
pro zarfzehf v prumy$lov 6 elektronice. 


Doporu£en6 zapojem 

Typicke zapojenf integrovan 6 ho obvo¬ 
du UL1550L ve stabilizafinfm obvodu pro 
napajenf kapacitnfch diod je na obr. 6 . Na 
vystupu stabilizator je pripojena Fada 
potenciometru, z jejichi b§£cu se odebtr^ 
napdtf pro pevnou predvolbu pFijt'man 6 
stanice (nastavenf potfebnS kapacity ka- 
pacitni diody). K ladSnf se vyuziva nastavi- 
teln 6 napdtl v rozsahu 1,5 at 28V, kter 6 se 
priv&df na spinaci tlatitka volice a odtud 
prfmo na lad£ny obvod s kapacitnf 
diodou. 


Stabilizator nap&ti 33 V; 
TAA550 

Integrovany obvod TAA550 -vyrobce 
Tungsram je stabilizator nap£tf s malym 
tepelnym soudinitelem a matym rozdilo- 
vym vnitrnfm odporem, urfieny pFedevgi'm 
pro nap 6 fov 6 zdroje k napajenf kapacit¬ 
nfch diod v rozhlasovych a televiznfch 
prijfmafifch. Jeho vystupnf nap 6 tf je nez^- 
viste na kolfs^ini sffoveho nap^ijecfho na- 
p£tf a na pracovnf teplot 6 . Stabilizator se 
muze pouzft t£t jako refereninf ^droj 
napetf pro v5eobecn£ ufiely. Sou£astka je 
v kovov§m pouzdru TO-18 se dv£ma 
dratovymi vyvody ve sklen^ne pruchodce. 
Vyvod anody je blfze vodicfmu vystupku 
na patici. Zapojenf vyvodu: 1 - katoda, 
spojend s pouzdrem,-? - anoda. 


Doporu£en£ zapojenf 


Integrovany stabilizator 
napdti 33 V, UL1550L, ULA1550L 


Obr. 7. Doporucene zapojent integrova- 
nbho obvodu TAA550 ve stabilizator 
napeti pro napAjeni kapacitnfch diod 

Elektricke udaje UL1550L, ULA1550L 


Prfklad doporu£en 6 ho zapojenf inte- 
grovan 6 ho obvodu TAA550 v napajecfm 
zdroji je na obr. 7. Vstupnf nap^jecf nap 6 tf 


Integrovany obvod UL1550L je analo- 
govy obvod s velmi kratkou dobou tepel- 
n 6 ho n&b 6 hu, ktery slouzi jako stabiliza¬ 
tor konstantnfho, teplotnfe kompenzova- 
neho stejnosm£rn 6 ho nap£tf, ur£en£ho 
pro napajenf kapacitnfch diod v elektro- 
nicky Iad 4 nych kan^lovych vo!i£fch vtele- 
viznich a rozhlasovych prijfma5fch. Vnitr- 
nf elektrick 6 zapojenf obvodu je na obr. 5. 
Souccistka jevkovovem pouzdru CE12se 
dv£ma dr£tovymi vyvody ve sklenen 6 pru¬ 
chodce. Obvod UL1550L je podobny svou 
6 innostf obvodu TAA550 Fady zapadoev- 
ropskych vyrobcu. 

Integrovany obvod ULA1550L ma elek¬ 
tricke a mechanick 6 vlastnosti shodne 
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Meznf udaje 

ZenerOv proud: 

Rozsah pracovnich teplot okoli 

l z = 15 mA. 


UL1550L; 

d, = -25 ai +70 °C, 


ULA1550L: 

= -40 az +125 °C. 


Rozsah sk/adovacich teplot: 

!? s tg = -40 az +125 °C. 


Charakteristlck^ udaje (i? a = 25 °C) 

Stabilizovane napeti pri/ 2 = 5 mA: 

Uz = 31, az 35 V, 

*' 

typl: 

Uz = 31 at 32,2 V, • 


typ II: 

Uz = 31,8 az 34,2 V, 


typ III: 

Uz = 33,8 at 35 V. 


Dynamicky odpor. 

r z = jmen. 12 ; -25 Q. 


lz-b mA, f - 1 kHz: 


Teplotnisoudinitel stabilizovanbho napbti pFi t z = 5 mA 


UL1550L (.10 °C = i^ a =.50 °C): 

Wuz.lO' 4 = -1 az +0,5 K' 1 ,' 
TK uz= -3,1 az 1,55 mV/K, 


ULA1550L (0 °C = = 70 °C): 

r^uz-IO'^ -1 az +0,5 K _1 








. Elektriekd udaje TAA550 vyroby Tungsram (MEV) 


Mezni udaje 


Pracovni proud: 

/i = 15 mA. 

Tepeiny odpor pfechod-okoii: . 

flthja = 500 K/W. 

Tepeiny odpor prechod-pouzdro: 

R\h\c — 150 K/W. 

Rozsah provoznich teplot okbii: 

i? a = -20 at +150 °C." 

Rozsah skladovacich teplot: 

i?sto = -20 a2 +150 °C. 

Charakterlstickd udaje (d a = 25 °C) 

Doporudeny pracovni proud: 

/i = jmen. 5, =2 mA. 

Stabilizovanb nap&ti pri /, = 5 mA 

TAA550: 

Um 2 = 30 az 36 V, 

TAA550A: 

U ,,2 = 30 at 32 V. 

TAA550B: 

U 1/2 = 32 at 34 V, 

TAA550C: 

Um = 34 az 36 V. 

Dynamicky vnitrni odpor, ^ 

h = 5 mA, f - 1 kHz: 

ri /2 = jmen. 10, =25 Q. ! 

Teplotnisoudinite1 stabilizovaneho napdtt 

h = 5mA,#, = 0 az 50 °C: 

AUvz/M, = -3,1 az +1,55 mV/K. 


Elektrickd udaje TAA550 vyroby IPRS 


Mezni udaje 

* 

Stabilizovany proud: 

/i = 19mA. 

Stabifizovany proud minimdini: 

/i = 2 mA. 

Zat&iovaciproud vrcholovy: 

/im= 150 mA. 

Ztratovy vykon celkovy: 

Ptot = 350 mW. 

Teptota pfechodu: 

&, = 125 °C. 

Rozsah provoznich teplot okoli: 

t?a = Oaz +70 °C. 

Rozsah skladovacich teplot: 

i?stg = -25 at +125 °C. 

Tepeiny odpor pfechod-okoli: 

fl,hla-400 K/W. 

Tepeiny odpor prechod-pouzdro: 

T, hic = 150 K/W. 

Charakteristickd udaje = +25 °C) 


Stabilizovanb nap&ti, l 2 = 5 mA: 

U z = jmen. 32; 30 az 35 V. 

Dynamicky odpor, l z = 5 mA: 

r z ~ jmen. 12; =25 Q. 

Teplotni soudinite1 stabilizovanbho napeti 

1 z = 5 mA: 

TKvz = -10 az +5.10 3 %/K. 

Proud v zdverndm smdru, Ur = 24 V: * 

/ B = =0,2 mA. 

Napdti vpropustndm smeru, l F = 100 mA: 

U e = =1 V. 

Soudinite1 stabifizovandho napdtf pfi dlouhodobim provozu 

. / = 100 h: 

&U Z = ±50 mV. 


U cc zdroje musi byt podstatne vdtdi nez 
vystupni stabilizovand napdti 6 ^ 1 / 2 . Kon- 
denzdtor C 2 na vystupu stabilizdtoru se 
pouzije tehdy, pozadujeme-li potladeni 
nizkofrekvendniho Sumu. V praxi postaci 
kapacita 10 ^F. Dovoleny proud /1 zdvisi 
na pouzitem chlazeni. Pri teplotd okoli 
25 °C a tepelndm odporuP t hj 8 = 500 K/W 
smi byt proud/! protdkajicistabilizdtorem 
az7 mA, pfi teplotd pouzdra 70 °C a tepel¬ 
ndm odporu P t h jc = 150 K/W smi byt max. 
15 mA. llvdddndstabilizovand napdti vdak 
plati pri doporudendnTproudu 5 mA. 

Pod stejnym typovym oznadenim 
TAA550 jako ma matfarsky vyrobekvyrdbi 
stabilizator napdti TAA550 k napdjeni va- 
rikapu i rumunsky vyrobce polovodido- 
vych souddstek IPRS. Z hlediska praktic- 
kdho pou^iti neni mezi obdma vyrobky 

Elektrickd udaje rady 1PH016 


rozdil. Podstatny rozdil je vdak v zdklad- 
nich technickych specifikacich, proto 
uvddime udaje rumunskych stabilizdtoru 
v samostatnd tabulce elektrickych udaju. 
Stabilizdtory jsou v pouzdru TO-18 se 
dvdma drdtovymi vyvody vesklendnd pru- 
chodce. Zapojeni vyvodu je shodne podle 
obr. 5, prip. 7. 


Stabilizator kladngho 
napdti 33 V, fady 1PH016 

Miniaturnf stabilizator kladndho napdti 
1PH01B rady bulharskd vyroby NPSK 
v Botevgradu je urden pro napdjeci zdroje 
kapacitnrch diod v ladicfch obvodech 
televiznich pfijimadu, pfip. jinych elektro- 
nickych pristroju, s nimiz mohou prijitdo 


Mezni udaje 

Pracovni proud (= 25 °C): 

' / o = 7,5 mA. 

Stabilizovany proud: 

Iz = 2 mA. 

Ztrdtovy vykon celkovy: 

P tot = 200 mW. 

Rozsah pracovnich teplot okoli: 

= -10 az +80 °C. 

Rozsah skladovacich teplot: . 

= -25 az +100 °C. 

Charakteristickd udaje 

Stabilizovane napdti, / z = 5 mA, 1PH0161: 

U z = 28,5 at 32,2 V, 

1PH01B2: 

U z = 32,0 az 34,2 V, 

1PH01B3: 

• U z = 34,0 at 36,0 V. 

Dynamicky vnitrni odpor, / z = 5 mA: 

Teplotni soudinite! stabilizovaneho napdti 

r z ~ jmen, 10; -25 Q. 

r? a = 0 az +50 °C: 

AI/z/Aila = - 3,2 az +1 ,6 mV/K. , 



Obr. 7a. Zapojeni vyvodu stabiiizatoru 
napdti 1PH01B 

styku udrzbdri pfi opravach dovezenych 
pristroju. Je vyroben plandrnd epitaxni 
technologii. Podle vystupntho stabilizo- 
vaneho napeti se doddvd ve tfech skupi- 
ndch, a to se strednim napdtim 30 V, 33 V 
a 35 V. Funkdni blokovd zapojeni i pouiiti 
je stejnd jako u stabiiizatoru TAA550. 
Rozdil je pouze v druhu pouzdra, kterd je 
z plastu se dvdma drdtovymi vyvody (ob- 
doba pouzdra TO-92). Zapojeni vyvodu je 
na obr. 7a. Stabilizdtory jsou oznadeny 
zdkladnfm typovym znakem a barevnou 
tedkou na vrcholu pouzdra, kterd uddvd 
. podskupinu podle vystupnfho napdti 

• dervend - typ 1PH0161 s napdtim 30 V, 
i lutd - typ 1PH0162 s napdtim 33 V, 
zelend - typ 1PH0163 s napdtim 35 V. 

StarSi provedent popsanych stabilizd- 
toru napeti se doddvalo v kovovdm pou¬ 
zdru TO-18 se dvdma d rdtovymi vyvody ve 
sklendnd pruchodce. Zapojeni vyvodu 
tdchto stabiiizatoru je stejnd jako u typu 
TAA550, jejich elektrickd vlastnosti jsou 
shodne s vlastnostmi stabiiizatoru v plas- 
tovdm pouzdfe. Doddvaly se rovndz ve 
trech skupindch, roztfiddnych podle vy- 
stupniho napeti. Souddstky byly oznade- 
ny typovym znakem 1PH01A. 


Diodov6 matice a stabiliz6tory 
napeti rady K142 

Integrovand obvody rady K142H/J1 ai 
K142Hfl5 sov 6 tsk 6 vyroby jsou urdenypro 
pou±itf v impulsnich zdrojich stejnosmdr- 
ndho proudu, obvody K142EH1, K142EH2 
jsou urdeny pro stabilizovand zdroje s re- 
. gulovatelnym vystupnim napdtim. ftada- 
obvodCt K142 obsahuje tyto souddstky: 

Diodove matice 

K142Hfl1 diodovy usmdrfiovad v must- 
kovdm zapojeni, 

K142H/J2 diodovd matice se dtyrmi'dio- 
dami se spolednym katodovym 
vyvodem. 




K142 


Obr. 8. Vnitrni elektrickd zapojeni diodo- 
vych mafic integrovanych obvodu 
K142Hfl1 at K142H/J5 
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Obr. 9. Vnitrni elektricke zapojeni stabili¬ 
zator u napetf fady K142EH1, K142EH2 


K142Hfl3 diodovA matice se Styrmi dio- 
dami se spoiefcnym anodovym 
vyvodem, 

K142fl4 dva p£ry s6riov6 zapojenych 
diod, 

K142Hfl5 etyri plnS oddelen6 diody. 
Stabiiizdtory napetf 

K142EH1A ai K142EH1T stabiliz^tory 
napeti s riditelnym vystupnim 
napetfm v rozsahu 3 a212 V, 
K142EH2A a l K142EH2r stabilizdtory 
nap£ti s riditelnym vystupnim 
napStim v rozsahu 12 az 30. 

VSechny soucAstky fady K142 jsou 
v ploch6m kovovem pouzdru 402.16-2 se 
sklen^nymi pruchodkami a s 2x osmi 
rovnymi vyvody. Vnitrni elektrick6 zapoje¬ 
ni diodovych matic je na obr. 8, stabilizA- 
.torii nap6tf na obr. 9. ZjednoduSeny' po- 
hled na provedeni .pouzdra vSech typu 
soudastek fady K142 je na obr. 8. 


Stabilizator napiti K142EH1, 
K142EH2 

lntegrovan6 obvody ...K142EH1 
a K142EH2 jsou presn6 stabilizatory na- 
p6ti s regulovateln^m vystupnim napdtim. 
Jsou vyrobeny epitaxnb planirni techno¬ 
logy na kremikovb podlozce. Vnitrni *za- 
pojeni obou fad stabilizator^ je stejne 
(obr. 9), rozdil je pouze v pfipustnych 
vstupnich a vystupnich napetich. 

Vnitrni zapojeni stabilizator^ Ize rozde- 
lit do tSchto funkcnich blokO: zdroj refe- 
renbniho napSti (tranzistory T 1( T 2 , diody 
Di, D 2 a odporovjf dSlic, R t , R 2 ), fidici blok 
i (tranzistory T 3 az T 5 ), regulafcni £len (tran- 
zistory T 7 , T 8 ) a ochranny obvod (tranzis- 
tory T 6 , Tg a dioda D 3 ). 

Funkce jednotlivych vyvodu; 1 - ne- 
pouzivat, ,2 - pripoj filtracniho 6lenu pro 
vyhlazeni sumu.a - nepouzivat.4 - vstup 

2.5 - volny vyvod.5 - referendni napeti, 7 
- nepouzivat.5 -zemnici bod,<? -vypinac, 
10, 11 - proudova ochrana, 12 - rizeni 
vystupu, 13 - vystup 1 ,14 - vystup 2 ,15 - 
nepouzivat, 16 -vstup 1. 

Doporucene zapojeni 

Pfiklad praktick^ho zapojeni stabiliza- 
toru napeti K142EH1 je na obr. 10. Ke 
zlep§em stability obvodu Ize pripojit k vy- 
. vodu 6 vnejSi kondenzator C, (v zapojeni 
je naznacen carkovanS). Delic Ri, R 2 slou- 
.zi k nastaveni vystupniho napeti. Jeho 
minimalm pripustny proud musi byt 

1.5 mA, coz je nezbytnb k.dobre funkei 
obvodu. 
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Obr. 10. Doporucend provoznf zapojenf 
stabilizdtoru napdtf $ integrovanym obvo- 
dem K142EH1 

Soucinitel vystupniho napSti pri zm§ne 
vstupniho napSti je d£n vztahem 

TKuo = Trfr- 100 [%;V] 

U oU\ 


kde U o je v^stupni nap6ti ve V, 

At /1 zm§na vstupniho nap&ti ve V, 

~ AUozmbna vystupniho napfeti, vyvola- 
n& zm§nou vstupniho napeti ve V. 
Soufiinitel nestability Kuo je svizan se 
soudinitelem stabiiizaceKstab vztahem 


1 

K ‘~ TKudJy' 


, Soucinitel nestability vystupniho nap§- 
ti pri zm6n6 zat£zovaciho proudu urcuje 
vztah 


Ky 0=4r" 100 ' 

'U Q 


kde At/p je zmena vystupniho napeti, vyvo¬ 
lant zmenou vystupniho proudu z 5 mA 
na 50 mA. 


Elektricke udaje diodovych matic fady K142 


Mezni udaje 

* (plati pro kazdou (libovolnou) diodu matice K142H/11 ai K142HI15) 

. Zaveredne napetfimpufsnf. 


f 3 100 kHz, 0. = -45 ai +85 °C: 

Um = 50 V. 

Propustny proud strednf 


f ^ 50 kHz,#, = -45 az +55 °C 2 ): 

/ fav = 500 mA, 

!?. = +85 °C 3) : 

/ F av =125 mA. 

Propustny proud strednf 


f 3 100 kHz, <?, = -45 ai +55 °C 4 >: 

/fav = 250 mA, 

S +85 °C 3) : , 

/fav — 60 mA. 

Propustny proud impulsnf 


pravouhle impulsy (5 ps = r<p == r p ). 


d6lka impulsu 1 s, opakov^ni impulsu 


za minim.*5 min. po dobu 24 h: 

' /fm = 3/ FAV [mA], 

Charakteristick^ udaje 

: * 

Propustnd napitf strednf / FA v = 500 mA, U rm = 50 V: 

t> FAV - 1,2 V. 

Zp&tny proud strednf U rm = 50 V: 

/rav — 100 [iA. 


Pozn. — " 

1) Plati pro jednu diodu za podminky, 2e ostatni tri diody integrovaneho obvodu v tuto dobu 
nepracuji. . 

2) Max. pripustny propustny proud impulsni nesmi b^t v6tsi nez/ FM max = 1,51/fav max. 

3) / F av se ve stfednim rozsahu teplot zmenSuje line^rnd. . - ^ 

'4) /fav se v kmitofitovdm rozsahu 50 az 100 kHz zmen§uje Iine4rn6. 


Elektrick6 udaje stabiliz^torCi napeti fady K142 


Mezni udaje 

(K142EH1A, B, B, 1"; K142EH2A, B, B, H 


Zatdzovacf proud maximalnf 


(vcetn6 proudu d6lice) ve stanovenem 


rozsahu vstupniho a vystupniho napeti: 

. . / F — 150 mA. 

Ztratovy vykon cefkovy 


■ i?,= -45 az +55 °C 

. Plot = 0,8 W. 

bez chlazeni.tfa = +85 °C: 

V P\ 0 \ = 0,5 W, 

s chladi6em,i?a -+50 °C: 

*Pto, = 2,1,W. 

Ztratovy vykon cefkovy 


fip = 1s, opakovaci doba minim. 5 min.: 

. P R -3P tot [W] ; 

Charakteristick^ udaje 

Spotreba proudu , 


U\ = 20 V,t/ 0 = 12 V: 

/ = 4 mA. 

Vstupnf nap&tf 


K142EH1: 

U\ = 9 az 20 V, 

K142EH2: 

-t/,- 20az40 V. 

Vystupnf napetf 

* 

K142EH1: 

t/ 0 = 3 az 12 V, 

K142EH2: 

t/ 0 = 12 az 30 V.* 

Vystupnf proud: 

/o = 50 az 150 mA. 

Soucinitef nestability vystupniho napetf pri zmdne vstupniho napdti 

K142EH1A, K142EH2A: 

K uo = 0,3 %/V, 

K142EH1B, K142EH2E: 

K iiO = 0,t%/V, 

K142EH1B, K142EH2B: 

'Kuo = 0,5 %/V, 

K142EHir, K142EH2f: 

/fuo = 0,5 %/V. 

Soudinitef vystupniho nap&tf pfi zm6n6 zatezovaciho proudu 

K142EH1A, K142EH2A: 

K ui = 0,5 %. 

K142EH1B, K142EH2B: 

ut — 0,2%, • 

K142EH1B, K142EH2B: 

Km = 2 %, 

- K142EH1T, K142EH2r-. 

K w = 1 %. 

1) Ztratovy vykon se v rozsahu teplot +55 az +85 

°C zmenSuje linearne,- 









Vystupni odpor stabiliz£toru/? 0 Ize vy- 
pocitat pomoci soufiinitele nestability pri 
zm£n3 zat^zovaclho proudu 


R o 


K\cPo 

A/q 


Stabilita vystupnlho napfeti stabiliz&to- 
ru je zcela nez6visl$ na kmitoAtu pulsujl- 
ciho nap^jeciho nap6ti a 1 do kmitofitu 
60 kHz, pak prudce kles& (na kmitoctu 
1 MHz je jii t/uo - 1,-5, pro vy§St kmitodty 
net 5 MHz je integrovany obvod zcela 
nepouiitelny). 


Stabilizatory pevneho kladn6ho 
nap&ti UL7505L, UL7512L 

Bipoterni analcgove integrovan6 obvo- 
dy UL7505L a UL7512L jsou monolitick6 
stabilizatory pevn6ho kladn6ho napfeti, 
urden6 pro napajeci zdroje elektrbnic- 
kych pfistroju s vystupnim napStim 5 V 
a 12 V. Uvedene dva typy stabilizatoru 
jsou prvntmi typy zna6n6 Sirokd fady 
stabilizatoru s ruznymi vystupnimi napfeti- 
mi, jejichJ vyrobu pripravuje polsky vy- 
robce polovodifiovych soutastek Unitra- 
CEMI. 

Monolitickd stabilizatory spirtuji prak- 
ticky v§echny pozadavky na napajeci na- 
p6ti integrovanych obvodu v analogov6 
a fcislicova technice. Z hlediska kon- 
strukdniho jsou urfceny pro zdroje stabili- 
zovaneho napfcti, ve vhodnych zapojenich 
se vSak mohou pouift i ve zdrojich kon- 
stantniho proudu. Monoliticka stabiliza- 
tory jsou konstruovAny jako trisvorkovy 
regulator nap6ti, ktera ma jeden vstup, 
jeden vystup a spolefiny zemnici vyvod. 
Ke sv6 funkci vyiaduji velmi maio vnajSich 
sou64stek (krome blokovacich konden- 
zdtoru na vstupu a vystupu stabilizatoru). 

lntegrovan6 obvody se mohou umistit 
na jednu desku s ploSnymi spoji spolu 
s ostatnimi souiastkami funkfinich celku, 
ktere maji napajet. Jednim z nedostatku 
popisovanych stabilizatoru je pom6rn6 ■ 
maly pripustny vystupni stabilizovany za- s 
tSzovaci proud, ktery je omezen pripust- 
nym ztratovym vykonem regulafiniho prv- 
ku, odvodem tepla z n£j a zarudenou 
tepelnou stabilitou vlastnosti integrova- 
n6ho obvodu. PMpustny zatSiovaci proud 
Ize zv6t$it pouzitim pridavn^ch vn£j§ich 
souc^stek, pfedevSim vhodn£ho vykono- 
veho tranzistoru, ktery Ize montovat na 
spolecny chladic. 

Z hlediska vyrobniho se integrovan^ 
stabilizatory vyrabaji epitaxnS planarni 
technologii a to pouze vzdy pro jedno 
dane vystupni napati, ktera stabilizator 
udrzuje se znadnou presnosti (lepSi nez 
±5 %). V pripada potreby je mozno vy¬ 
stupni stabilizovane nap6ti upravit ve 
vhodn6m zapojeni pomoci pridavnych 
soufiastek na jine vystupni napati. 

Integrovana stabilizatory UL7505L 
a UL7512L jsou urCeny pro pouziti v roz- 
sahu teplot okoli 0 az +70 °C pri zatezo- 
vacim proudu do 1 A. System stabilizato¬ 
rs je vybaven ochrannymi obvody, ktere 
jej chr^ni pred zkratem nebo pretizenim 
na vystupu a pred tepelnym pretizenim. 
Souiastky se dod^vaji v kovov^m pou- 
zdru TO-3 (pouzdro Unitra CE-20) se 
dv6ma kolikovymi vyvody v izolafcnich 
pruchodkdch v zakladnS. Vn6jsi rozm^ry 
pouzdra jsou na obr. 11, kde je rovnez 
uvedeno zapojeni vyvodu. Kolik c. 1 slouzi 
jako vstup stabiliz^toru, kolik i. 2 jako ‘ 
vystup, kovov6 pouzdro jako zemnici 
vyvod. 

Elektricke udaje stabilizatoru jsou uve- 
deny v tabulce. Ztratovy vykon stabilizato- 
-ru vyrobce neud^iv^, nebof je vnitrn6 
omezen integrovanymi ochrannymi obvo- 


Elektrick6 udaje UL7505L, UL7512L, ULA6512L 


Meznf lidaje (», = +25 °C) 


Vstupni nap&ti: . 

i/, = 35 V. 

Ztratovy vykon ceikovy 


s ideAlnim chlazenim: 

Pio«*.13W t 

s chladieem 10 K/W: 

Ftot = 5,8 W, 

bez chladi£e: 

F to t = 2,5 W, 

Rozsah provoznich tepiot okoli 


UL7505L, UL7512L: 

# a = 0 at +70 °C, 

ULA6512L: 

i>. = -40 ai +85 °C. 

Rozsah skladovacich teplot 

UL7505L, UL7512L: 

iJ„ s =-40ai+125 o C, 

ULA6512L: 

#„„ = -55 ai +150 °C. 

Charakteristickd udaje (#* = +25 °C) 


Vystupni stabilizovanG napeti 


U\ = 10 V,/o =* 0,5 A, UL7505L: 

Uq = jmen. 5,0; 4,8 az 5,2 V, 

U x = 19 V,/ 0 - 0,5 A; UL7512L, ULA6512L: 

Uo - jmen. 12,0; 11,5 az 12,5 V 

Vystupnistabifizovanti nap£ti pri zm§n6 vstupniho napdti 

P w s 15 W,/o = 0,5 A, 0 = i?a = +70 °C 

7 V = 20 V UL7505L: 

Uo i = 4,75 a2 5,25 V, 

14;5V=(/| — 27 V, UL7512L: 

Uo\ - 11,4 ai 12,6 V, 

Pm = 15 W,/ 0 = 0,5 A, 3-40 3 0, = +85 °C 
15,5 V 3 t/, = 27 V, ULA6512L: 

U 0 \ = 11.4 az 12,6 V. 

Vystupni stabilizovane nap$ti pri zm6n6 zat^Zovaciho proudu 

Pm - 15 W, 0 = = +70 ”C 

U, = 10 V, 5 mA 3 / 0 5 i A. UL7505L: 

Uou = 4,75 ai 5,25 V, 

U, = 19 V, 5 mA = / 0 - 1 A, UL7512L: 

i/ou = 11.4 ail 2,6V, 

P, 0 i = 15 W, -40 3 0 a « +85 5 C 

U\= 19 V, 5 mA 3 /o - 1 A, ULA6512L: 

Uq\j ~ 11,4 az 12,6 V. 

ZmSna vystupnlho stabilizovandho nap&ti v zivislosti na vstupnim nap6ti 

8 V 5 U x a 12 V,/ 0 = 0,5 A, UL7505L: 

1 Ai/o(ut) — 50 mV, 

7 V = i/| = 25 V,/ 0 = 0,5 A, UL7505L: 

A£/o<ui) - 1°0 mV, 

16 V — i/, — 22 V,/o = 0,5 A, UL7512L: 

MJchud 3 120 mV, 

14,5 V 3 u, = 27 V,/ 0 = 0,5 A, UL7512L: 

bU o(ui) = 240 mV, 

16 V 3 U, 3 22 V,/ 0 = 0,5 A, ULA6512L: 

MJ o(ui) — 60 mV, 

14,5 ^U, 3 30 V,/ 0 = 0,5 A, ULA6512L. 

AUoiut) — 120 mV. 

Zm$na vystupnlho stabilizovaneho nap&ti v z&vislosti na zatSZovacim proudu ■ 

5 mA - to - 1,5 A, £/, = 10 V, UL7505L: 

.At/o(iO) — 100 mV, 

250 mA 3/ 0 S 750 mA. </, = 10 V, UL7505L: 

At/o(io) ^ 50 mV, - 

5 mA - /o - 1,5 A, C/| = 19 V, UL7512L: 

At/ojio) = 240 mV, 

250 mA5/ 0 5 750 mA.i/, = 19 V, UL7512L: 

At;O(IO) = 120 mV, 

5 mA 5/ 0 - 1,5 A,i/i = 19 V, ULA6512L: 

Ai/o„o) 3 120 mV, 

250 mA 3/ 0 3,750 mKU, = 19 V, ULA6512L: 

At/o(io> — 60 mV. 

Vstupni klidovy proud 

Ui= 10 V,/ 0 = 0,5 A, UL7505L: 

/ib = 6, = 10 mA; 

Uf3 19 V,/ 0 - 0,5 A, UL7512L: 

/ib = 6, — 10 mA, 

U, 3 19 V,/o = 0.5 A, ULA6512L: 

/ib = 10 mA. 

Zmena vstupniho klidovdho proudu v z&vislosti na zm6n6 vstupniho napeti 

0"C3tf,i +70 °C 


7 V 3 u, 3 25 V,/ 0 = 0,5 A, UL7505L: 

A/jb(uj) — 1,3 mA, 

14,5 ^ iy, = 30 V,/o = 0,5 A, UL7512L: 

A/ ib(ui) =1,3 mA; 

—40°C = ~ +85 °C 

15 v ^ i/i = 30 V,/ 0 = 0,5 A, ULA6512L: 

A hem - 0,8 mA. 

Zmdna vstupniho klidovdho proudu v zavislosti na zm6n§ zatSiovaciho proudu 

0°C3^ a S +70 °C 


5 mA 3/ 0 3 1 A ,U, = 10 V. UL7505L: 

A/ib(io) — 0,5 mA, 

5 mA 1 A,U\ * 19 V, UL7512L: 

A/iB(io) — 0,5 mA; 

—40 — i?a “ +85 °C 

5mA=/ 0 = 1 KU\ » 19 V, ULA6512L: 

A/iB(to)0,5 A. 

Sumove vystupni napeti, 

10 Hz ^ / p = 100 kHz: 

t/ 0N = 40 fiV. 

Cinitef potfacenl vfivu zmen napdjedho napetf, 


l 0 = 20 mA./p = 100 Hz, UL75 .. .L: 

SVR = 60 dB ; 

ULA6512L: 

SVR - 71 dB. 



dy. Velmi dulezita je vS'ak z^vislost pri- 
pustn6ho ztr^tov^ho vykonu stabilizatoru 
na teplot^ okoli. Na obr. 12 jsou uvedeny 
tri prubehy z^vislosti a to pro ide^lni 
chlazeni, pri chlazeni chladidem s tepel¬ 
nym odporem 10 K/W a pri provozu bez 
chladifie. 

Funkcini blokove zapojeni obou typu 
stabilizatoru je na obr, 13. Hlavni funkcni 
skupinu tvori zdroj referenfiniho napdti 
a chybovy zesilova6. V chybov6m zesilo- 
vact se porovnavd referenfini nap6ti s vy¬ 
stupnim nap§tim a vytvarise fidici signal, 
kterym se ridiseriovy regulacni Glen (tran- 


Obr. 11. Vn£jsf prove deni, rozmery a za¬ 
pojeni vyvodu integrovanych stabilizato- b /3 ^ 

ru napetf UL7505L, UL7512L Cyilillig 87 




25 50 75 ^ [OC] 100 . 125 


Obr. 12, Pnpustny ztratovy vykon stabili¬ 
zator# napdtf UL7505L, UL7512L vzavis- 
iosti na tepfotS oko/f 



Obr. 13. Funkcnibiokovezapojenfstabili¬ 
zator# napetf UL7505L, UL 7512L 


zistor p-n-p) a takto se udrzuje vystupni 
napetf na predepsany velikosti. V prfpade 
nutnosti zfskat v6t5f vystupni napytf nez je 
referendnf napetf;. pouiije se na vystupu 
obvodu odporovy dyiid. Pak se porovnava 
referencnf napytf s napytfm vystupnfm, 
zmendenym v uvedenem obvodu. 

Funkdnf skupina ochrannych obvodu 
obsahuje nadproudovou a tepelnou o- 
chranu. Na obr. .14 je vnitrnf elektricke 
zapojenf stabilizator^ UL7505L 
a UL7512L. Obastabilizatory se navzajem 
odliSujf pouze odporem rezistoru v obvo¬ 
du vystupnfho dytide (Ru). 



Obr. 14. Vnitrnf elektricke zapojenf stabili¬ 
zator# napStf UL7505L, UL7512L 



zakiadnf dastf stabilizatoru napytf je 
zdroj referendnfho napStf. Konstantnf vy- 
stupnf stabilizovane napytf zavisf na sta¬ 
bility referenCniho napytf. Pr.oto je pouzit 
zdroj referendnfho napetf s kompenzacf 
napytf emitor-baze tranzistoru. Zdroj tvorf 
s^riovy zapojene prechody b£ze-emitor 
tranzistorO T 7 a T 8 . Protoze napytf baze- 
emitor majf zaporny teplotnf soudinitel, je 
v s 6 rii s prechody tranzistoru zapojen 
jeSty rezistor R 7 . Ubytek napetf na nem, 
zpusobeny proudem tranzistoru T 5> zajiS- 
tuje tepelnou kompenzaci napetf refe- 
rencnfho zdroje. Kompenzace je vysled- 
kem ruznych tepelnych soudinitelu pre- 
chodu emitor-baze tranzistorO, pracujf- 
cfch s ruznymi proudy. Prednost popsa- 
neho zdroje ve srovnanf s jednoduchymi 
zdroji referendnfho napytf se Zenerovou 
diodou spocfva v pomern 6 malem maxi- 
mainfm vstupnfm napytf, zavisejfcfm pou¬ 
ze na vystupnfm napytf a napetf nasycenf 
seriov 6 ho reguladnfho tranzistoru. DalSf 
pfednostf zdroje je maly vyrobnf rozptyl 
stabilizovaneho vystupnfho napetf ve vy- 
robd a maiy Sumove napytf. Kmitodtove je 
obvod kompenzovan vnitrnfm kondenza- 
torem C. Jeho ukotem je zabranit vzniku 
oscilacf na vystupu stabilizatoru pri pripo- 
jenf ruzny velkych zatezf. 

Druhou hlavnfcastf stabilizatoru \echy- 
bovy zesilovac. Tvorf jej tranzistory T 7 , T 8 
a T 10 , ktere jsou rovnyz soucastmi zdroje 
referencnfho napytf. Vystupni napytf je 
priWidyno do chyboveho zesilovade pres 
odporovy. ddlfc Ru, Rib a tranzistor T 6 . 
Zmyna tohoto napetf vyvoiava zmenu 
ubytku napetf na rezistoru R 7 a tfm zmyny 
proudu tekoucfho do bdze tranzistoru T 7 . 
Tranzistor T 7 rfdf funkci tranzistoru T e 
a ten pak ovlivnuje tranzistor T 10 . . 

Tranzistor T 10 . ffdf prOtok proudu do 
baze T 15 z proudovyho zdroje tvofendho 
nykolikakolektorovym tranzistorem T tl 
typu p-n-p. Tranzistor T 15 spolupracuje 
s tranzistorem T 16 tak, ze.mynf jeho napeti 
kolektor-emitor, cot se projevujezmynou 
vystupnfho napetf. Omezovacf obvod vy¬ 
stupnfho proudu (nadproudova ochrana) 
je tvoren tranzistorem T 14t ktery prechazf 
do aktivnfho stavu, jakmile bude ubytek 
napytf na rezistoru Ri 6 shodny s napytfm 
proudoveho omezovanf. Aktivnf stav tran¬ 
zistoru T 14 vyvoia omezovanf proudu se- 
rioveho tranzistoru T 16 . 

K zabezpedenf fiinnosti syriovyho vy¬ 
stupnfho tranzistoru v bezpedne oblasti 
(zamezenf sekundarnfho prurazu) jsou 
stabilizatory UL7505L a UL7512L vybave- 
ny phdavnym obvqdem, sloienym ze Ze- 
nerovy diody D 2 a rezistoru R 13 . Obvodem 
se urcuje predpetf tranzistoru T i4 , vy- 
skytne-li se velky rozdfl napeti mezi 
vstupem a vystupem stabilizatoru. Vy- 
sledkem je zajiStenf nadproudove ochra- 
ny pri menSim nez b§znem vystupnfm 
proudu. 

Obvod tepelne ochrany tvorf dioda Di, 
tranzistory T 12 , T 13 a rezistory R n , Ri 2 . Se 
vzrustem teploty se zmenSuje napytf ba- 
ze-emitor-tranzistoru T 13 : Pri stanovene 
ur 6 it 6 teploty bude na tranzistoru takove 
napytf baze-emitor, ze tranzistor bude 
buzen obvodem slozenym z diody pi, 
tranzistoru T 12 a rezistoru Ru, R 12 . Aktivo- 
vani tranzistoru T 13 ovlivnuje funkci Ti 3 , 
ktery zmensf proud a tfm i ztratovy vykon 
sou 6 astky. Tranzistor Tn plnv ve stabiliza¬ 
toru funkci proudoveho zdroje, dodavajf- 
cfho proud pro jednotlive funkdnf celky 
obvodu. 


Doporu6ena zapojenf 

Integrovane obvody UL7505L 
a UL7512L jsou velmi vyhodne pro kon- 
strukce jednoduchych stabilizovanych 



Obr 15. Zakiadnf zapojenf trfsvorkoveho 
stabilizatoru kladneho napdtf s obvodem 
UL7505L, UL7512L 


zdroju napetf, urcenych pro napajenf prf- 
strojii cfslicove techniky s obvody TTL 
a CMOS, zakiadnf zapojenf trfsvorkoveho 
stabilizovandho zdroje napetf s obvodem 
UL7505L nebo UL7512L je na obr. 15. Pro 
zjednodu5enf je v tomto zapojenf a vsech 
nasledujfcfch-uvaden typ stabilizatoru jen 
zakladnfm znakem (napr. UL75. L) bez 
ohledu na napytf, ktere ma stabilizovat. 

V zakladnfm zapojenf nevyzaduje stabi¬ 
lizator mimo kondenzatory na vstupu 
a vystupu zadne dal§f vnyjsf soufiastky. 
Kondenzator Ci na vstupu je nutnppouzft 
tehdy, je-li stabilizadnf obvod vzdaien 
nekolik centimetru od vyhlazovacfho kon- 
denzatoru filtru usmernovacfho zdroje. 
Kondenzator C 2 na vystupu stabilizatoru 
zlep§uje dynamicky vlastnosti zapojenf. 
Z hlediska potlacenf nezadoucfch vazeb 
se doporuduje zemnit do spolecneho 
bodu vstup, vystup, zemnicf vyvod inte- 
grovaneho obvodu a oba kondenzatory 
Ci, C 2 . 

Integrovan# stabilizator kladndho na¬ 
pytf rady UL75. .L Ize pou 2 ft i pro kon- 
strukci zdroje zapornaho napetf. zakiadnf 
zapojenf uvedendho zdroje na na obr. 16. 



Obr 16. Zakiadnf zapojenf trfsvorkoveho 
stabilizatoru zAporneho napetf s pouzitfm 
stabilizator# UL7505L r UL7512L 

• Jistou nevyhodou popisovanych stabi¬ 
lizatoru je pomerny nevelky stabilizovany 
vystupni proud, kteryrn Ize zatyzovat 
vlastnf stabilizadnf obvod. vytSfho zaty^o- 
vacfho proudu Ize dosahnout pouze za 
pou^itf prfdavneho v^konovaho tranzisto¬ 
ru v zapojenf upravenem podle obr. 17. 



Obr 17. Rozsfrene zapojenf stabilizatoru 
napStf s obvodem UL7505L (UL7512L) 
0 vykonovy tranzistor pro zvetsenf vystup¬ 
nfho proudu . . . 

Pouzity vykonovy tranzistor T, je typu 
p-n-p. Zacfna pracovat v okamziku, kdy 
zadne prekracovat odbdr proudu maxi- 
mainf pffpustny vystupni proud monoli- 
tickeho stabilizatoru. Jeho zakiadnf funk-, 
cf je vcas ; ,pfevzit“ nadmyrny vystupni 
proud zapojenf. Vhodnymi typy tranzisto- 
r(i p-n-p pro uvedeny udel jsou tranzistory 
TESLA rady KD615 az KD617. Proud mo- 
nolitickaho stabilizatoru/ s Ize vypodftat ze 
vztahu . ~ . 

t ' _ 

1 + h 2 ie R ! 

kde je/o vystupni proud stabilizatoru, h 2 \z 






soucinitel proudoveho zesileni tranzisto- 
ru Ti, U eb napSti emitor-b&ze pouzit6ho 
tranzistoru Ti. 

Se zm6nou teploty podleh&zm§ne roz- 
deleni proudu mezi stabilizator a pridavny 
tranzistor v dusledku tepeln6 nestability 
napeti U eb- Proto je vhodne rozSfrit stabili¬ 
zator o nSkolik dalSich souc&stek podle 
obr. 18, Cimz se proudy rozd&li mezi obe 
souc^stky nez^visle na napeti emitor- 
baze. 


R 2 Ti 



Obr. 18. Stabilizator napeti $ obvodem 
UL7505L (UL7512L), vykonovym tranzis- 
torem a kompenzacni diodou pro zvetseni 
vystupniho proudu 


Tepeln6 kompenzace napSti b&ze-emi- 
tor tranzistoru Tv se zajisfuje pomoci 
diody Di. Proud regula6niho tranzistoru 
i monolitick^ho stabilizatoru z^visf na 
odporech rezistorCi Ri a R 2 . Neni-li po ruce 
vhodny vykonovy tranzistor p-n-p pro 
zvetSeni vystupniho proudu, je mozn6 
upravit zapojeni podle obr. 19 a pouzit 



Obr. 19. Zapojeni stabilizatoru napeti 
s obvodem UL7505L (UL7512L), rozSire- 
nym o regulacni tranzistor n-p-n 

vykonovy tranzistor n-p-n (napr. KD501, 
KD3055 apod.). Tranzistor T, je typu 
p-n-p, slouzi k rizeni vykonoveho tranzis¬ 
toru T 2 . Vhodny typ tranzistoru pro tento 
u£el je napf. KD334 nebo podobny.- 
Pridavny vykonovy tranzistor Ti v zapo¬ 
jeni podle obr. 17 neni nijak chr^nen pred 
poSkozenim v pripad6 pfetizeni nebo 
zkratu na vystupu. Vhodnou ochranu je 
mo2n6 realizovat zpusobem podle obr. 
20. Rezistor Ri je volen tak, aby pri 



Obr. 20. Stabilizator napeti s obvodem 
UL7505L (UL7512L) pro vStSi proudovi 
zatiieni s ochranou reguladniho tranzis¬ 
toru 


pfekrofceni mezniho, dovolen6ho proudu 
tranzistoru Ti sepnui tranzistor T 2 . Tran- 
zistbr T 2 pak v pripadS nadm§rn6ho prou¬ 
du monolitick^ho stabilizatoru pracuje 
jako nad proudov& ochrana a zabezpecuje 
omezeni proudu tranzistoru Ti. 

Jiny zpusob, jak zv6t§it vystupni proud 
stabilizatoru, spo6iv£ v paralelnim spoje- 
ni monolitickych stabilizatoru napeti pod¬ 
le obr. 21, Toto zapojeni je sice mozn6, 
avSak pro hor§i spolehlivost v provozu se 
nedoporuiuje pouiivat. 


u, 



Obr. 21. Stabilizator napeti se dvema 
paralelne spojenymi obvody UL755L 
(UL7512L) 

N6kdy se pozaduje pri n&vrhu zapojeni 
stabilizovanych zdroju vystupni stabilizo- 
vane napSti, ktere nem4 z^dny z dostup- 
nych integrovanych stabilizatoru. Vtomto 
pripade Ize pouzit integrovany stabiliza¬ 
tor s menSim vystupnim napStim a na jeho 
vystupu se pouzije odporovy d6lic podle 
zapojeni na obr. 22. Vystupni napeti stabi¬ 
lizatoru se pak vypofcte podle vztahu 
2 

U 0 = U 2/3 (1 + 3 “) + / q ^ 2 . 
ri i 


1 

1117c 1 

b. * 

-Lc, 

UL/j * .L 


1 Ri 

Tmi 


MlJ 



r 2 


Obr. 22. Zapojeni s vetsim vystupnim 
stabiiizovanym napitim nez ma integro- 
vany stabilizator (s odporovym d&licem na 
vystupu) 

kde i/2/3 je vystupni napdti monolitickeho 
stabilizatoru na jeho svork^ch 2 a3, Iq je 
ktidovy proud monolitick6ho stabilizato- 
ru. Proud protekajici rezistorem Ri musi 
byt vetsi nez proud stabilizatoru /q, cimz 
se potlaCi vliv zm§n proudu /q v pripadS 
zmSny zat^ovaciho proudu nebo vstup- 
niho nap§ti. Odpory rezistoru Ri a R 2 Ize 
vypocitat ze vztahu 

Uy 3 

. R '~hT' 

n _ U 0 — U 21 3 

Hz ~ /m+/Q ' 


Za predpokladu, ze/ R i - 5/ Q pak bude 


Uq - i/2/3 
- 6/o _ • 

Popsany obvod ma vSak z^kladni ne- 
dostatek - m$lo stabilni vystupni napeti, 
coz je zpusobeno zmfenami klidov6ho 
proudu pri zm§n&ch z^itdze, zm6n&ch 
vstupniho nap§ti a zmSn^ch teploty. Do 
jist6 miry Ize m&lo stabilni vystupni napeti 
zlep§it pouzittm .rezistoru Ri a .R 2 s co 
nejmenSimi odpory. Tim seov§em zvStSu- 
je. proudov6 zatizeni vystupu a zhorSuje 
ufiinnost zapojeni. 

Pou2ije-li se v zapojeni podle obr. 22 
misto dvou pevnych rezistorO R! a R 2 
vykonovy rezistor s promSnnym odpo- 
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Obr. 24. Stabilizator napeti s vdtsim vy¬ 
stupnim napdtfm nez mi integrovany sta¬ 
bilizator ($ pridavnym tranzistorem a od¬ 
porovym del idem) 

rem, bude na vystupu stabilizacniho za¬ 
pojeni riditelne napeti. 

Na obr. 23 je zapojeni, kterym Ize zvdtSit 
vystupni napeti monolitick^ho stabiliz3- 
toru. Vliv klidov6ho proudu integrovan6- 
ho obvodu je u tohoto typu stabilizatoru 
podstatnS men§i nez u zapojeni podle 
obr. 22. Vysledn6 vystupni napeti je d^no 
souctem napeti monolitick6ho stabilizA- 
toru a napeti Zenerovy diody, zapojene 
v obvodu zemniciho vyvodu integrovan6- 
• ho obvodu. Pou2it& Zenerova dioda m«i 
mit co nejmenSi teplotni souCinitel. 

Jiny zpusob, kterym Ize dosahnout v6t- 
siho vystupniho napeti net mi monolitic- 
N ky stabilizator, je uveden na obr. 24. 
Vystupni nap£ti zapojeni je dano vztahem 

Uo - (Um + £/be) (1 + + (t—)• 

/?21E 

kde l/ 2/ i je napeti mezi vystupni a vstupni 
svorkou integrovan6ho obvodu, i / B e na¬ 
peti b^ize-emitor tranzistoru Ti./j^e prou- 
dovy zesilovaci dinitel tranzistoru Ti.' ■* 
Vliv zmSn klidov6ho proudu monolitic- 
k6ho stabilizatoru na vystupni nap§ti je 
u popsan6ho zapojeni tolikr^t zmenSen, 
kolik 6ini soudinitel h 2 ie. Vzdy se v§ak 
i v tomto pripadS uplatrtuje jisty vliv 
teploty na vystupni napSti v dusledku 
zm§ny nap6ti b^ze-emitor pouzit6ho 
tranzistoru, kterou v praxi nelze dostatec- 
ne u6inn6 kompenzovat. " 

CAstednS Ize teplotni zmSnu nap§tt 
baze-emitor kompenzovat pomoci s6rio- 
v6 zapojeni diody Di s rezistorem Ri 
v zapojeni podle obr. 25. Je-li na vystupu 



Obr. 25. Zapojenistabiiizitoru napetis te- 
pelnou kompenzaci a reguiaci vystupniho 
stabilizovaneho nap&ti 


potrebn6 regulovatelne vystupni nap&ti, 
je mozne upravit ddlic vloienim potencio- 
metru P, kterym se nastavuje vystupni 
nap6ti. 

Jiny zpusob zvetSeni nap&ti monolitic- 
k6ho stabilizatoru vyuziv^i operadniho ze- 
silovade typu MAA741CN vzapojeni podle 
obr. 26. Vystupni napSti je d£no vztahem 

Uo = U 2/3 (1 +^). 

n 1 

Pouzije-li se misto pevnych rezistoru Ri 
a R 2 ve vystupnim dSMCi potenciometr 


Obr. 23. Zapojeni s vdtSim vystupnim 
stabiiizovanym napetim nez mi integro¬ 
vany stabilizator (se Zenerovou diodou) 
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Obr. 26. Stabilizator s vitiim vystupnim 
napetim net mi integrovany obvod ve 
spojeni $ operadnlm zesilovadem 

10 kQ, Ize vystupni napSti regulovat v $i- 
rokem napSfovem rozsahu, 

V popsanych prikladech pouziti bylau- 
vadena zapojeni, jimiz je mozno zvetsit vy¬ 
stupni napeti stabilizafiniho zapojeni nad 
napSti integrovan^ho stabilizitoru. Maxi¬ 
mum napiti, ktere Ize takto ziskat, nemu- 
ze prekrofiit prfpustny rozdfl vstupniho 
a vystupnlho napiti na integrovanem ob- 
vodu. Navrhovat Ize rovniz stabilizaini 
zapojeni s mensim vystupnim napitim, 
n ei jaki mi integrovany obvod. Rovniz 
Ize pouiit pridavny zdroj ziporneho na* 
piti pro napijeni operainiho zesilovaie 
(napr. MAA741 nebo pod.) v zapojeni 
podle obr. 27. Vystupni napiti zapojeni je 
pak dano 



Obr. 27. Stabilizator s meniim vystupnim 
napitim net mi integrovany obvod ve 
spojenis operacnfm zesilovadem 


it -if t /?1 w^3 + /?4 x 

Uo ' 4/2,3 { r7+r! { ~~r, ' 


Pouzitim potenciometru 10 kQ mistopev- 
nych rezistorCi R 3 , R 4 Ize ziskat regulova- 
telni vystupni napeti v rozsahu od 0,5 V 
do timir dvojnasobku jmenoviteho napi¬ 
ti integrovaniho obvodu za predpokladu, 
ze vstupni napiti bude v rozsahu 13 at 
25 V, ziporni napijeci napiti operacniho 
zesilovaie v rozsahu -7 at -17 V. 

Pomoci stabilizitoru pevneho napeti 
Ize konstruovat rovnii zapojeni stabilizi- 
torG proudu. NejjednoduiSi priklad zapo¬ 
jeni proudoveho stabilizitoru je na obr. 
28. Vystupni stabilizovany proud je dan 
vztahem 



Obr. 28. Zapojeni stabilizitoru proudu 
s integrovanym stabilizitorem napiti 
UL7505L 
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Vystupni proud je stabilizovin udriovi- 
nim konstantniho napiti na odporu R 1t 
Jak je patrni z uvedeniho vztahu pro 
urienf stabilizovaniho proudu, muze se 
vystupni proud minit ovlivfiovinim klido- 
viho proudu /q v zivislosti na zmini 
vstupniho napeti nebo zmini teploty. 
Uvedeni vlastnost se uplatftuje pri praci 
proudoveho stabilizitoru, ktery pracuje 
s malymi proudy. . 

Zapojeni proudoveho stabilizitoru, 
ktery nemi vy$e uvedenoU' vlastnost, je 
navrzeno na obr. 29. Zatiiovaci proud 
tohoto zapojeni je din vztahem 
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Obr. 31. Symetricky stabilizitor kladneho 
a ziporniho napiti se dvema obvody 
UL7505L, UL7512L 


zitoru, kteri majivitii uiinnost nez zapo¬ 
jeni stabilizitoru s trvalym zatizenim, Ty- 
picky priklad zapojeni impulsniho stabili¬ 
zitoru s integrovanym obvodem UL75. .L 
je na obr. 32. 



Obr 29. Stabilizitor proudu s ma/ym 
vlivem zmin ktidoviho proudu na zatito- 
vaci proud 



Obr. 32. impulsni stabilizitor napetis in¬ 
tegrovanym obvodem UL7505L, UL7512L 


^ 2/3 /o 

° /? 21 E 

V navrienim zapojeni se podstatne mini 
uplatftuje vliv zmin klidoviho proudu 
integrovaniho obvodu na vlastnosti sta¬ 
bilizitoru. Navic je zde pouzito tepelne 
kompenzace napiti bize-emitor tranzis- 
toru Ti diodou 0^ Popsane zapojeni mdi 
velkou prednost v tom, ie udriuje kon- 
stantni proud bez ohledu na zatfzenf a to 
i v pripadfe, ie zatfeiovaci odpor je nulovy 
(pracuje do zkratu). V proudovych stabili- 
zatorech se,v§ak doporufiuje' pouzivat 
integrovan 6 obvody, jejich^ vystupni na- 
p$ti neni v6t5i nez 5 V. Tim se dos£hne 
velk 6 provozni spolehlivosti zdroje. 

Z hlediska konstrukGniho je moine 
projektovat proudov 6 stabilizatory, je- 
jich i vystupni proud je vet§i nez pripustny 
proud integrovany'Ch obvodu rady 
UL75. .L. Navrh vhodneho zapojeni je na 
obr. 30. Nadm§rny vystupni proud prejima 
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Obr. 30. Stabilizitor proudu s pridavnym 
tranzistorem pro zvetieni proudoveho 
' zatiteni 

pridavny tranzistor T ^ typu p-n-p, ktery tak 
spolupracuje s integrovanym stabiliza- 
torem. 

Vetsina operacnich zesilova 6 G a Pada 
analogovych obvodG vyzaduje napajeni 
dvema symetrickymi napgtimi. K tomuto 
u 6 elu je vnodne pouiit dva integrovane 
obvody rady UL75. .L a zapojit je podle 
obr. 31. Horni stabilizatorstabilizuje klad- 
ne vystupni napeti, dolni stabilizator na- 
p 6 ti zaporn 6 . Diody Dt a 0 2 slouii jako 
ochrana pfi pripojovani zatdze mezi vetve 
+U o a —U 0 - 

Integrovane stabilizatory Ize rovn 6 z 
pouzit pri konstrukci impulsnich stabili- 


Zapojeni kmit^i zavedenim kladn 6 zp 6 t- 
ne vazby. Tranzistor T, pracuje jako prept- 
nac. PfechAzi ze stavu klidu do nasycene- 
ho stavu. Odporovy d§li 6 R 2 , R 3 uzavirdi 
smy 6 ku zp 6 tne vazby. Sou&istky Di, Li 
a C 2 tvoH jednoduchy filtradni obvod. Na 
integrovane obvody UL7505L a UL7512L 
podobn 6 jako mnoho jinych monolitic- 
kych stabilizitoru Ize priv^det stejno- 
sm 6 rn 6 vstupni napSti maxim4ln§ 35 V. 
Pouze v n^kterych pFipadech Ize pouzit 
napfeti pon 6 kud vfetSi. Vidy se vSak musi 
integrovanemu obvodu predradit sr^zeci 
obvod, ktary upravi vstupni napeti na 
potfebnou velikost. N^vrh zapojeni pro 
uvedeny u^el je na obr. 33. Nejv§t$i pri- 
pu$tn 6 vstupni nap 6 ti se pak mCi^e pod¬ 
statne zvetSit. Skutecnou velikost urfiuje 
nap 6 ti pouiit 6 Zenerovy diody. 
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Obr. 33. Zapojeni stabilizitoru napeti 
upravene pro poutitf se zdrojem vetsiho 
napiti net je pripustne vstupni napiti 
pouziteho integrovaneho obvodu 
UL7505L, UL7512L 

Na obr. 34 je uvedeno zapojeni stabili- 
zAtoru, jehoz zapin^ni a vypinini se muze 
Fidit vn^jsim sign^lem napr. signdlem 
cislicove logiky TTL. Privedenim sign^lu 
s velkou urovni na vstup tranzistoru T 2 se 



Obr 34. Stabilizitor napiti s obvodem 
UL7505L, UL7512L, rizeny vnijsim 

napitim 



tranzistor sepne a vybudi tranzistor Ti. Na Elektricke udaje 1PH7805CP, 1PH7808CP, 1PH7812CP, 1PH7815CP 
vystupu stabilizatoru bude stabilizovane 
napeti. Logicky signal s malou urovnt 
opet stabilizator vypne. Vyrobci integro^ 
vanych stabilizafinfch obvodu publikuji 
velmi mnoho dalSich prikladu pouziti. 

Rada z nich byla publikbvana i v naSi 
literature, na mnoh6 upravy prijdou kon- 
strukt6fi sami, protore stabilizafem inte- 
grovane obvody isou po strance kon- 
strukfcni velmi pruzne, nen&ro6n6 a spo- 
lehliWs. Proto se hodi pro pristroje spo- 
trebni i prumyslov6 elektroniky. Nakonec 
jestg jedno upozornSnf: Nikdy na integro- 
vane stabilizator neprivSdejte stfidave 
napSti'J V tSchto prfpadech se stabilizato- 
ry spolehlivS brzy znici. 


Stabilizator pevn6ho kladneho 
napeti, 1PH7805CP az 1PH7815CP 

Integrovane obvody fady 1PH7800CP 
jsou stabilizator pevneho kladneho na¬ 
peti 5 V, 8 V, 12 V a 15 y, urSene jako 
regulatory napSti v pristrojich spotrebni 
a prOmyslovS elektroniky. Jejich vyrob- 
cem je bulharsky podnik na vyrobu polo- 
vodifiovych soucSstek NPSK v Botevgra- 
du. Regulatory jsou v plastovSm pouzdru 
typu K14. (obdoba TO-220), jehoz prove- 
deni-a hlavni vnejSi rozmSry jsou pa- 
trnS z obr. 35. Typovy znak bulharskych 
stabilizatoru je odvozen od oznaieni pCi- 
vodniho typU'firmy Fairchild (rada 7800). 


Elektricke udaje 1PH7905CP, 1PH7908CP, 1PH7912CP, 1PH7815CP 


Obr 35. VnejSiprovedenlpouzdra, hlavni 
rozmery a zapojeni vyvodu stabilizatoru 
kladneho a zAporneho napetf fady 
1PH7800CP, 1PH7900CP 

Posledni dve fcislice typovSho znaku ud£- 
vaji vystupni stabilizovane napeti 
(7805 = kladne vystupni napeti 5 V). 

Zapojeni vyvodu stabilizatoru: 1 - 
vstupni napeti U u 2 - vystupni napSti 
stabiiizovanS Uo,3 - zemnici bod. S vyvo- 
dem c. 3 je vodivS spojeno chladici kridlo, 
zalisovanS v plastovem pouzcJru. Stabili¬ 
zator kladneho napSti maji integrovanou 
teplotni ochranu, ochrariu proti proudo- 
vemu pretizeni a proti zkratu ha vystupu, 
coz vse zajist’uje velkou spolehlivost 
v provozu. Vnitrni elektricke zapojeni sta¬ 
bilizatoru fady 1PH7800 je na obr. 36. 

Z hlediska pouziti jsou popisovane sta¬ 
bilizator nenarodne a pfati pro ne vSech- 
na pravidla a pfiklady pouziti jako pro 
regulatory polskS vyroby Unitra fady 
UL7500L, prip. stabilizatoru TESLA rady 
MA7800. OcislovSni vyvodu stabilizatoru 
je shodne s cislovanim vyvodu stabilizato¬ 
ru v kovovem pouzdru TO-3. Za predpo- 
kladu, ze se stabilizator opatri vhodnymi 
chladici, mohou se zatSzovat vystupnim 
proudem az do 2,2 A. Vzdy se vSak musi 
dodrzovat maximalni pripustny ztratovy 


Mezni udaje 

Vstupni napetf: 

-t/, = 35 V. 

Vystupni proud: 

/o = 2,2 A. 

Ztrdtovy vykon celkovy: 

Pm = 15 W. 

Tepelny odpor pfechod - pouzdro: 

flthjc = 5 K/W. 

Tepelny odpor pfechod - okoli: 

R thja = 65 K/W. 

Teplota pfechodu: 

i?j = 0 az 125 °C. 

Tepiota okoli: 

i? fl = 0az70 o C. 

Teplota pfi sklado van I: 

t?stg - -55 az +150 °C. 

Charakteristick6 udaje (da = +25 ±5 °C) * 

Vystupni stabilizovane napeti 


10 V,/ 0 = 0,5 A, 1PH7905CP: 

~U 0 = jmen. 5,0; ‘4,8 az 5,2 V. 

_£/, = 14 V, /q = 0,5 A, 1PH7908CP: 

-U 0 = jmen. 8,0; 7,7 at 8,3 V. 

-Ut =-19 V,/ 0 = 0,5 A, 1RH7912CP: 

-t/ 0 = jmen. 12; 11,5 ai 12,5 V. 

-U, a 23 V,/ 0 = 0,5 A, 1PH7915CP: 

-Uo - jmen. 15; 14,4 az 15,6 V. 

Zm$na vystupniho stabilizovaneho napSti v zcivislosti na vstupnim nap6ti 

- U, = 7 V az 25 V. /o = 0,5 A, 1PH7905CP: 

At/o(ui) - 100 mV, 

-U\ = 8 V az 12 V,/o = 0,5 A, 1PH7905CP: 

AL/o(ui> - 50 mV, 

-U 1 = 10,5 V az 25 V,/ 0 = 0,5 A, 1PH7908CP: 

At/o(ui) — 160 mV, 

~U X = 11 V ai 17 V,/ 0 = 0,5 A, 1PH7908CP: 

MJdm ~ 80 mV, 

-i/, = 14,5 V az 30 V,/ 0 - 0,5 A, 1PH7912CP: 

AUo(ui) s 240 mV, 

-U\ * 16 V az 22 V,/ 0 = 0,5 A, 1PH79J2CP: ^ 

At/ 0( ui) s 120 mV, 

-Ui = 17,5 Vaz 30 V,/ 0 = 0,5 A, 1PH7915CP: 

At/otui) — 300 mV, 

-U x - 20 V az 26 V,/ 0 = 0,5 A, 1PH7915CF 

AUovm - 150 mV. 

Zmena vystupniho stabilizovaneho napSti v zAvislosti na zat6zovacim proudu ' 

• /o = 5 mA az 1,5 A, - = 10 V, 1PH7905CP: 

At/o/io) -100 mV, 

/o = 250 mA az 750 mA, -U { = 10 V, 1PH7905CP: Wom - 50 mV, 

/ 0 = 5mAaz 1,5 A,= 14 V, 1PH7908CP: 

At/o/io) — 160 mV, 

r 0 = 250 mA az 750 mA. -i/, = 14 V, 1PH7908CP: 

At/odd 5 80 mV, 

-/o = 5 mA az 1,5 A, -U t = 19 V, 1PH7912CP: 

At/ooo) = 240 mV, 

/o = 250 mA az 750 mA, -(/, = 19 V, 1PH7912CP: 

At/o/io) — 120 mV, 

/o = 5 mA al 1,5 A, -U x = 23 V, 1PH7915CP: 

At/o(i 0 ) - 300 mV, 

to = 250 mA az 750 mA , ~U X - 23 V, 1PH7S15CP: 

At/ 0 (io) P 150 mV. 

Vstupni klidovy proud 


-Ui = 10y,/o = 0,5 A, 1PH7905CP: 

iiB - 2 mA, 

~U\ = 14 V,/ 0 = 0,5 A, 1PH7908CP: 

/ 1B - 2 mA, 

-U,= 19 V,/ 0 = 0,5 A, 1PH7912CP: 

lie = 3 mA, 

-U\ - 23 V,/ 0 = 0,5 A, 1PH7915CP: 

/ib — 3 mA.... 


max 10,2 



Mezni udaje 



Vstupnf napeti: 

Ui = 35 V. 


Vystupni proud: 

/o = 2,2 A. 


Ztratovy vykon celkovy: 

Ptot = 15 W. 


Tepelny odpor pfechod - pouzdro: 

ffthjc = 5 K/W. 


Tepelny odpor pfechod - okoli: 

R thja = 65 K/W. 


Teplota pfechodu: 

i9j = 0 az 125 °C. 


Teplota okoli: 

/tf a = 0az70 °C. 


Teplota pfiskiadovani: „ 

i> s , g = -55 ai +150 °C. 


Characteristics udaje (0 a = 25 ±5 °C) 



Vystupni stabilizovane napeti 



U\ = 10 V,/ 0 = 0,5 A, 1PH7805CP: 

t/ 0 -jmen. 5,0; 4,8 az 5,2 V, 


Ux = 14 V,/ 0 = 0,5 A, 1PH7808CP: 

U o = jmen. 8,0; 7,7 a* 8,3 V, 


Ux - 19 V,/o = 0,5 A, 1PH7812CP: 

t/ 0 = jmen. 12; 11,5 az 12,5 V, 


U\ = 23 V,/ 0 = 0,5 A, 1PH7815CP: 

t/ 0 = jmen. 15; 14,4 az 15,6 V. 


Zmena vystupniho stabilizovaneho napSti 



v z^vislosti na vstupnim napSti ijo ~ 0,5 A) 

’t/,= 7 Vaz 25 V, 1PH7805CP: 

At/ 0 (ui) = 100 mV, 


U , = 8 V az 12 V, 1PH7805CP: 

^i/o/ui) = 50 mV, 


U x = 10,5 V az 25 V, 1PH7808CP: 

&U om = 160 mV, 


t/, = 11 Vai17V,1PH7808CP: 

At/o/ui) = 80 mV, 


t/,= 14,5 az 30 V, 1PH7812CP: 

At/o/ui) = 240 mV, 


t/,= 16 Vaz 22 V, 1PH7812CP: . 

At/o/ui) — 120 mV, 


Ui = 17,5 az 30 V, 1PH7815CP: 

At/ofui) = 300 mV, 


t/, = 20 Vaz 26 V, 1PH7815CP: 

At/o(ui)'^ 150 mV. 


Zm£na vystupniho stabiiizovan£ho napet! 


v zdvislosti na zatdiovacim proudu 



t 0 = 5 mA az 1,5 A, t/, = 10 V, 1PH7805CP: 

At/ 0( r 0 )= 100 mV, 

* 

to = 250 mA az 750 mA,t/i = 10 V, 1PH7805CP: 

0 ( 10 ) — 50 mV, 


/ 0 = 5 mA a 2 1,5 A, t/ ( = 14 V, 1PH7808CP: 

At/o(io) = 160 mV, 


to = 250 mA az 750 mA, t/, = 14 V, 1PH7808CP: 

At/o(io) = 60 mV, 


/ 0 = 5mAaz1,5A ,t/, = 19 V, 1PH7812CP: 

At/o(io) = 240 mV, 


• /o = 250 mA az 750 m A,U, = 19 V, 1PH7812CP" 

At/o(io) = 120 mV, 


■t 0 = 5 mA az 1,5 A ,Ux = 23 V, 1PH7815CP; 

At/o(io) - 300 mV, 


/ 0 = 250 mA az 750 mA, U-x = 23 V, 1PH7815CP: 

, A U o(io) — 150 mV. 


Vstupnf klidovy proud 

t/, = 25 V,/o = 0,5 A, 1PH7805CP, 1PH7808CP: 

/ib — 10 mA, 


Ux = 30 V,/o = 0,5 A, 1PH7812CP, 1PH7815CP: 

/is = 10 mA. 










Obr. 36. Vnitrni efek- 
tricke zapojeni inte¬ 
grovany ch stabilizato¬ 
rs napeti rady 
1PH7800CP 



Obr. 37. ZA vis lost nejvettiho prfpustneho 
ztr£tovdho vykonu integrovanych stabili¬ 
ze torn rady 1PH7800CP f 1PH7900CP na 
teplote okoU pro ch/azent ruznymi 
chtadidi 


vykon integrovanAho obvodu vzAvislosti 
na teplote okoti. Tato zAvislost je na obr. 
37 pro ruznA tepelnA odpory pouzitych 
chladiAu. 


regulAtorum kladnAho napAti odliAnA. Za¬ 
pojeni vyvodu stabilizAtoru zApornAho 
napAti: 1 - zemnici bod, 2 - vystupni 
stabilizovanA napAti ~U 0t 3 - vstupni 
napAti -U\. S vyvodem 6. 3 je i zde vodive 
propojeno chladicf kridlo, zalisovanA 
v plastovAm pouzdru. Pozor proto pri 
mohtAzi na chladic. Integrovany obvod se 
must montovat bud izolovanA na spoleA- 
ny chladiA nebo chladiA samostatnA izo- 
lovat od kladneho zdroje a zemniciho 
rozvodu. 

PodobnA jako stabilizAtory kladnAho 
napAti i tato fada stabilizAtoru zApornAho 
napAti je vybavena ochranou proti tepel- 
nAmu pfetiieni, ochranou proti pfetizem 
nadmArnym vystupnim proudem a ochra¬ 
nou proti zkratu na vystupu, Vnitrni elek- 
trickA zapojeni stabilizAtoru. fady 
1PH7900 je na obr. 38. Vystupnim stabili- 
-zovanym proudem se smi integrovany 
obvod zatAiovat a t do 2,2 Aza predpokla- 
du pouiiti sprAvnA zvolenAho a provede- 
nAho chladiAe. Vzdy je nutnA se fidit 
zAvislosti zatAiovaciho vykonu obvodu na 
teplotA okoli, kterA je na obr. 37 (spoleAnA 
pro regulAtory kladnAho napAti 1PH7800 
rady). 

Technika provoznich zapojeni stabili¬ 
zAtoru zApornych napAti je obdobnA jako 
u stabilizAtoru kladnych napAti. NAkterA 
soufiAstky se vSak mu si volit ponAkud 
jinak, prip. zapojeni vhodnA upravit. Ce- 
lou problematiku bliie objasni dAle uve- 
denA priklady pouiiti. 


DoporuAenA zapojeni 

ZAkladni nejjednoduAAi zapojeni stabi¬ 
lizAtoru pevnAho zApornAho napAti s inte- 
grovanym obvodem rady 1PH7900CP je 
na obr. 39. Na vstupu a vystupu integrova- 
nAho obvodu se vAak voli vyhlazovaci 
kondenzAtory C, (2 pF) a C 2 (1 pF) vAtSich 
kapacit. ZmAna kapacity kondenzAtoru je 
dAna odliAnou strukturou vnitfniho elek- 
trickeho zapojeni stabilizAtorfi. Konden- 
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Obr. 39. Zakiadnf zapojeni stabilizAtoru 
pevneho zA porn Ah o napeti s obvodem 
rady 1PH7900CP 

zAtory na vstupu a vystupu se doporuAuje 
pouzivat keramickA nebo tantalove z du- 
vodu velmi dobrych vysokofrekvenAnich 
vlastnosti. Pouiiji-li se pro nedostatek 
tantaloyych kondenzAtoru kondenzAtory 
hlinikovA etektroiytickA, musi se jejich 
kapacity voiit 10 pF nebo vAtAi. KondenzA¬ 
tory se museji montovat s co nejkratAimi 
vyvody a, pokud je to moznA, prfmo na 
vyvody integrovanAho obvodu nebo co 
nejblize k nim. 

Zapojeni stabilizAtoru zapornAho na¬ 
pAti, ktery je napAjen dvoucestnym us- 
mArhovaAem, je na obr. 40. V tomto 



Obr. 40. Stabilizator zAporneho napeti 
$ obvodem rady 1PH7900CP s napAjenfm^ 
dvoucestnym usmArriovadem 

pfipadA nestaAf pouzft jen jeden vstupni 
kondenzAtor C v ObdobnA se musi upravit 
vystup druhA vAtve usmArfiovaciho 
zdroje. 

StabilizAtor zApornAho napAti se zvAt- 
Aenym zatAzovacim proudem se doporu- 
cuje konstruovat podle zapojeni na obr. 
41. K rozAireni stabilizAtoru je vhodny 
tranzistor n-p-n typu KD503, pfi menAich 
napAtich typy KD501 6i KD502, prip. novy 
typ KD3055. Odporrezistoru ^ sevypoAte 
podle vztahu 


StabilizAtory pevn6ho z^porn^ho 
napfeti 1PH7905CP az 1PH7915CP 

IntegrovanA stabilizAtory zApornAho 
napAti rady 1PH7900CP s jmenovitym 
stabilizovanym vystupnim napAtim -5 V, 
-8V, -12V a -15V bulharskA vyroby 
zAvodu NPSK v Botevgradu jsou prvnimi 
souAAstkami tohoto typu na trhu zemi 
RVHP. Lze je pouzivat samostatnA ve 
zdrojich zApornAho napAti, ale tA2 jako 
dopIflkovA souAAstky se stabilizAtory 
kladnAho napAti rady 1PH7800CP, prip. 
podobnymi stabilizAtory. 

RegulAtory jsou rovnAi v plastovAm 
pouzdru typu K14 (obdoba TO-220) stej- 
nych rozmAru jako pfedchozi ?ada. Pozor 
vAak. na zapojeni vyvodu, kterA je proti 
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Obr. 41. Zapojenf stabilizitoru zaporneho 
napetf se zvitsenym zatezovacfm prou- 
dem net mi poufity obvod 1PH7900CP 


R i 


U BE 

/r 



-05...-10V 
Uo 


kde U be je napati baze-emitor pouziteho 
tranzistoru, / R je proud regulators ktery 
protaka rezistorem Ri. - 
Klidovy proud regulator silnezavisi na 
proudov6m zesilovacim ciniteli pouziteho 
tranzistoru TV Platj pro n6j zavisiost 

/Q = h 21E (T1)/r- 

Stabilizator rozSifeny o vykonovy tran- 
zistor a tranzistorovou ochranu vystupu 
proti zkratu je na obr. 42. Jako vykonova 
soufiastka slouzi opat tranzistor Ti typu 


1PH79..CP 


Ci lot 
2M 


R 2 




-Uo 


C 2 
' 1M 



Obr. 42, Stabilizator zaporniho napetf pro 
vets/ proudovi zatfzenf s ochranou proti 
zkratu 

KD503 (pfip. typ s menSim napatim kolek- 
toru), jako ochranny tranzistor J 2 je vhod¬ 
ny typ v provedeni n-p-n s menSim ztrato- 
vym vykonem (napf. KD605, KD333 
apod.). Ochranny rezistor ve vyvodu emi- 
toru tranzistoru Tt se vypofite podle 
vztahu 

' „ id BE(T2) 

R 2 ~ / 

l R2 


kde U be je napati baze-emitor tranzistoru 
T 2 ,/r 2 proud protekajici rezistorem R 2 . 

Stabilizator zaporneho napati s vystup- 
. nim napatim v§t§im nez ma pouzity inte¬ 
grovany obvod je na obr. 43. Zapojeni, 
ktera je obdobou zakladniho zapojeni 


-Uo = U 2i 


/?! + R 2 

11/?, 


nebo po zjednoduSeni 
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Obr. 44. Stabi/izitor zaporniho napiti 
$ integrovanym obvodem 1PH7905CP, 
ktere fze rid it v rozsahu od-0,5 do -10 V 

Ubytek napati na rezistoru R 2 zvetSuje 
vystupni napeti na pozadovanou velikost. 
Pouzije-li se misto pevnych rezistoru R 1( 
R 2 rezistor s promannym odporem, Ize 
plynule regulovat vystupni napati. 

Zajimave je zapojeni stabilizator za- 
pornaho napati s integrovanym obvodem 
1PH7905CP podle obr. 44, ktery pracuje 
ve spojeni s opera6nim zesilovafiem 
MAA741CN. Jeho vystupni napeti Ize ply¬ 
nule ridit potenciometrem R 2 v rozsahu od 
-0,5 do -10 V. Pracovni regula6ni rozsah 
napati na vystupu je podminan napajecim 
napatim, ktera musi byt vatSi nez -12 V, 
druha napajeci napati operadniho zesilo- 
va6e vatSi ne£ +7 V. Je to dalSi ze zapoje¬ 
ni, jak ziskat nestandardni vystupni stabi- 
lizovana napati pfi danam typu integrova- 
naho obvodu, ktery mame k dispozici. 
Napati, ziskana na promannam odporu 
R 2 , se pfipofittava k regulovanamu v^stup- 
nimu napatii/ 2/ .i nasvorkach integrovane- 
ho obvodu. Pouzije-li se integrovany ob¬ 
vod s vystupnim napatim 5 V, urci se 
vystupni stabilizovana napati podle 
vztahu 


Obr. 46. Stabilizitor kiadneho a zaporne¬ 
ho napiti ± 15 V pro zatfzenfproudem do 
1 A, vhodny pro napijenf operadnfch 
zesifovadu 


operafinich zesilovafiu bainych typu. Ze 
zdroje Ize odebiratstabilizovany proud do 
1 A. Stejnym zpusobem Ize konstruovat 
zdroje s nesymetrickymi napatimi volbou 
integrovanych obvodu s odliSnymi vy- 
stupnimi napatimi (napf. +12 V, -5V 
apod.). 

Diody KYI32 pfipojene ve zpatnam 
smaru na obou vystupech nejsou nutne 
v pfipada trvale pfipojena zataze vu6i 
zemi. Je-lizataz pfipojena meziobavystu- 
py, muze v okamziku pripojeni zataze 
dojit k pfetizeni a poSkozeni jednoho ze 
zdroju a to zviasta tehdy, kdy se vstupni 
napati jednoho regulator zvatSuje rych- 
leji net regulator druhaho. Diody, ktere' 
zabezpeduji vhodny prubah startu regula¬ 
tor, jsou rovnai ochranou proti „parazit- 
nimu" chovani stabilizafiniho zapojeni pfi 
vypinani zdroje. Diody se maji volit tak, 
abyjejich pfipustny propustny proud £inil 
nejmana polovinu vystupniho proudu 
zdroje. Velmi dobfe vyhovt diody rady 
KY132 s nejmenSim zavarnym napatim 
nebo dovazena diody fady 1N4001, 
1N4002 6i podobna. 

Podobna jako s regulatory kladnaho 
napati Ize i s regulatory zapornaho napati. 
konstruovat regulatory konstantniho (za¬ 
pornaho) proudu. NejjednoduSSi zapojeni 
je uvedeno na obr. 47. Vystupni proud se 
vypocte ze vztahu 


-U 0 = 0,45(1 +~). 

R T 


Upravene zapojeni stabilizatoru zapor¬ 
naho napati podle obr. 45, ktere rovnez 
pracuje s obvodem 1PH7905CP a operac- 
nirn zesilovadem MAA741, Ize pouzittam, 
kde potrebujeme velky rozsah regulova- 
neho zaporneho napati. V naSem pripada 
je to rozsah -7 V ai -30 V za podminky, 
ze vstupni napajeci napati bude vatSi nez 
-33 V. 




1PH7905CP! 
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Obr. 45. Stabilizitor ziporniho napitf 
s integrovanym obvodem 1PH7905CP, 
kteri ize rfdit v rozsahu od -7 do -30 V 


Obr. 47. Zikiadnf zapojenf regulitoru 
konstantniho proudu , s obvodem 

1 PH 79. ..CP 

, U v 1 - , 
f'o ~ + f 0 , 

kde U 2/1 je vystupni napati integrovaneho 
obvodu. Vstupni napajeci napati musi byt 
dostate6na vat§i, nebof musi vyrovnat 
ubytek napati na proudovam regulator. 
V zadnem pfipada vSak nesmi napajeci 
napati prekrocit maximaini dovolene 
vstupni napati pouziteho integrovanaho 
obvodu. 


Presny stabilizator napgti, 
UL7523N 


Obr. 43. Zapojenf stabilizitoru ziporniho 
napetf s vyssfm vystupnim napitfm nez 
ma integrovany obvod , 

stabilizatoru, je rozSifeno .0 odporovy 
delifi Ri, R 2 , na jehoz stfed se pfipoji 
zemnici vyvod integrovanaho obvodu. Vy¬ 
stupni napati se vypoSte podle 

R 9 

—Uo — Um (1 + —) + IqR 2 . 

nr 


K napajeni operadnich zesilovacu ci 
jinych analogovych obvodu se vyzaduji 
obvykle dva zdroje napati opafine polari¬ 
ty. Tento pozadavek Ize velmi elegantne - 
feSit konstrukci zdroje kladnaho a zapor¬ 
naho napati, ktery vyuziva vlastnosti inte¬ 
grovanych stabilizatoru pevnaho kladna¬ 
ho napati fady 1PH7800CP a zaporneho 
napati 1PH7900CP. Zapojeni podle obr. 
46 pouziva integrovana obvody s jmenovi- 
tym vystupnim napatim +15 V a -15 V, 
ktera se nejdasteji pouzivaji k napajeni - 


Monoliticky integrovany obvod 
UL7523N polska-vyroby Unitra-CEMI je 
pfesny stabilizator napati, ktery Ize pouzi- 
vat v napajecich zdrojich kladnaho i za¬ 
porniho regulovatelneho napati. Obvod 
se vyznafcuje ve vhodnem zapojeni moz- 
nosti regulovat vystupni napati od 2 V do 
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37 V, m& tepelnS kompenzovany zdroj 
referencnfho napgti, ktery zaruiuje velmi 
dobr6 tepeln6 vlastnosti stabilizovaneho 
zdroje, vystupni proud obvodu je vnitrnS 
omezov&n v prtpad£ pfetiieni. Obvod 
muze pracovat s vnSjlimi vykonovymi 
tranzistory, ktery mi Ize zv6t$it zat$iovaci 
proud stabilizovaneho zdroje. S obvodem 
UL7523N Ize konstruovat napAjeci zdroje 
napSfove i proudove. 

Stabilizator napeti UL7523N se dodava 
v plastov^m pouzdru DIL-14 s 2x sedmi 
vyvody ve dvou radach (pouzdro CEMI 
typu CE70). Vyvody: 1 - nezapojen, 2 - 
proudove omezeni ,3 - proudove fizenj.4 
- invertujici vstup,5 - neinvertujfcf vstup, 
6 - zdroj referenfcniho napeti, 7 - zemnici 
bod, 8 - nezapojen, 9 - vystup- pres 
Zenerovu diodu, 70 - vystupni stabilizova- 
n6 napeti, 11 - nap&jent vystupniho tran- 
zistoru (vyvod kolektoru), 12 - vstupni 
nestabilizovane napAjeci napeti, 13 -kmi- 
todtova kompenzace, 14 - nezapojen. 
Zapojeni vyvodu stabiliz&toru je na obr. 
40. 



Obr. 48. Zapojeni vyvodu stabilizator^ 
UL7523N, 1PH723P, 1PH723CP 

Vnitrni elektricke zapojeni stabilizetoru 
UL7523N je na obr. 49. Mezni a charakte- 
risticke udaje obsazene v tabulce se vzta- 


Elektricke udaje UL7523N 


Mezni Odaje (i? a = +25 °C) 

Vstupni napeti 

U, = 40 V. 

ZtrMovy vykon cefkovy: . . 

Ptot = 700 mW. 

Rozsah provoznich teplot okoli: 

= 0 az +70 °C. 

Rozsah skiadovacich teplot: 

. = -40 az +125 °C. 

Charakteristlck6 udaje (# a = +25 °C) 

Vstupni napajeci napeti: 

U i = 9,5 ai 40 V. . ^ 

Vystupnistabiiizovanb napeti: 

U 0 = 2 az 37 V. 

Zm&na vystupniho stabilizovaneho napeti v zavislosti na vstupnim napeti {Uo ~ 5 V,/o = 1 m A) 

12 M SU, S 40 V: 

Ai/o(ui) = jmen. 5; = 25 mV, 

12 V £ U, s 15 V, 0, = 0 ai +70 °C: 

Ai/o(uo ^15 mV. 

Zmena vystupniho stabilizovaneho napeti 


v zavislosti na.zat6zovacim proudu {U\ = 

12V,(y 0 =5V) 

1 mA - /o - 50 mA: 

Wckio) “ jmen. 1,5; s 10 mV, 

1 mA=/ o -50 mA.tfa = 0 ai +70 °C: 

o(io) — 30 mV. 

Kiido vy napejeci proud. 


/ 0 = o A, U, = 30 V: 

/q = jmen. 2,3; 3 4 mA 

Referendnt napeti: 

t/ R = jmen. 7,15; 6,8 az 7,5 V. 

Vystupni proud zkratovy. 


ty o = 0V,flo- 10 Q: 

/ os = 65^mA. 

Vystupni napeti £umove, BW ~ 100 Hz az 10 kHz 

0i = 0 pF: 

U on = 20 (iV, 

C, = 5 H.F: 

Uon = 2,5 (iV, 

Tepiotni soucinite1 stabilizovaneho napeti 


. U\ = 12 V,i? a = 0 °C ai +70 °C: 

= jmen. .15; S 52,5 mV/K. 



Obr 51. Stabilizator s volitefnym vystup - 
nim nap&ttm 2 az 7 Vs obvodem UL7523N 


se zmeni vystupni napeti v prumeru jen 
o 1,5 mV, pri zm6n6 zate^ovaciho proudu 
o 50 mA bude 6init zmSna vystupniho 
napeti prum§rne 4,5 mV. r 

Zapojeni stabilizatoru podle obr. 51 je 
vhodne pro .stabilizaci maleho napeti 
v rozsahu 2 V az 7 V. RovnSz u tohoto 
zapojeni zavisi vystupni stabilizovane na¬ 
peti na odporech rezistoru Ri a R 2 . Pro 
nejpou*ivan6jgi vystupni napeti uvgdi ta- 
bulka potrebne odpory rezistoru. 



huji k zakladnim provoznim zapojenfm na 
obr. 50 a 51. Pomoci obvodu UL7523N Ize 
konstruovat celou radu stabilizadnich za¬ 
pojeni, ktere jii byla i v na§i odborne 
literature pops£na. Obvod je prakticky 



Obr 50. Stabilizator s voliteinym vystup - 
nim napetim 7 az 35 V s obvodem 
UL7523N 
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obdobou soud&stky TESLA MAA723, prip. 
,,prototype* jiA723, odkud Ize rovn£z£er- 
pat priklady pouziti. Dale uvgdime pouze 
dve zakladni zapojeni..Stabilizator podle 
obr. 50 slouii jako zdroj stabilizovaneho 
napeti regulovatelnbho v rozsahu 7 V az 
35 V.^Vystupni napeti zapojeni U 0 zavisi 
na odporechipouzitych rezistoru R, a R 2 
podle tabulky. 


t/o IV] 

R, [kQ] 

R 2 [kQ] 

9 

1,87 

7,15 

15 

7,87 

7,15 

28 

21 

7,15 


Odpor rezistoru R 3 je dan vztahem 

r = ft* 

Rz P.+Ri' 

Presnost stabilizace vystupniho napeti je 
zna6n&. Pri zmene vstupniho napeti o 3 V 


i/o[V] 

fl, [kQ] 

fl 2 [kQ]. 

3 

4,12 

3,01 

5 ' 

2; 15 

4,99 

6 

1,15 

6,04 


Odpor rezistoru R 3 se vypofite stejri§ jako 
v predch&zejicim pripadS. Pfi vystupnim 
stabilizovanem napeti 5 V se zmeni vy¬ 
stupni napeti prum§rne o 1,5 mV. 


Presne stabilizator napeti 
rady 1PH723 

Stabilizatory kladneho napeti fady 
1PH723 jsou presnb stabilizdtory regulo- 
vatelneho vystupniho napeti bulharske 
vyroby podniku NPCK v Botevgradu, ktere 
se vyznaCuji velkou tepelnou steiosti. Je- 
jich funkcni blokove zapojeni je v podsta- 
te stejne jako stabilizetoru TESLA 
MAA723, pfip. polskych soucastek 
UL7523N, proto je blize nepopisujeme. 
Hlavni rozdily jsou v elektrickych Odajich 
a ve vnSjSim provedeni. Stabilizatory se 
pouiivaji v mnoha elektronickych pristro- 
jich, dovezenych k nam z BLR. Hlavni 
obor poufiti j'e v nap£jecich obvodech 
pristroju analogove, analogov6-cislicove 
techniky, v m^ricich, regulafinich a auto- 
matizacnich pristrojich. 

Integrovahe obvody, oznacene typo- 
vym znakem 1PH723 a 1PH723C se dod&- 
vaji v kovovych pouzdrech K18 (obdoba 
TO-5) s deseti dretovymi vyvody, typy 
. 1PH723P, 1PH723CP v plastovych pou¬ 
zdrech K12 (obdoba pouzdraDIL-l4)s2x 
sedmi vyvody ve dvou fad£ch. Zapojeni 
vyvodu odpovidaji mezinArodne rozSire- 
nym typum stabilizatoru jiA723. Zapojeni 
vyvodu stabilizatoru 1PH723,1PH723C je 
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Obr 52 Zapojeni vyvodu stabilizatoru 
1PH723, 1PH723C 

. na -obr. 52,. - stabilizator 1PH723Pr 
, 1PH723GPna,obr; f 48. .. 
t V Stabilizatory v kovovem pouzdru s de-'. 
1 seti vyvody 1PH723, 1PH723C nemaji vy-" 
yedeno Zene rovp7 riapeti, jak ■ je tom u ' 
u provedeni v plastov6m pouzdru DIL-14V- 
Vyvody podleobr52:7-proudovbfizeni,r 
2 •- invertujici vstup, 3 - neinvertujici 
vstup, 4 - referenfim napeti, 5 - zemnici 
bod, 6 ^ vystupni stabilizovane napSti, 7 - 
f nap^jeni vystupnfho tranzistoru, 8 - 
vstupni nap^jeci napdti, 9 - kmitoctova 
kompenzace, 10 - proudove omezeni. 

' Doporuiena zapojeni pro pouziti po- 
psanych ^stabilizator jsou stejn£ jako 
u stabilizatoru cs. vyroby TESLA MAA723 
a MAA723CN, prip. polskych UL7523N. 
Pozor vSak na bislovani vyvodu. Cislovani 
navz&jem nesouhlasi mezi provedenim 
v kovovbm pouzdfe a pouzdfe plastovem. 


nizkofrekvenCni 

‘ ZESILOVACE 


Elektricke udaje rady 1PH723 


Mezni udaje \ 

'Vstupni napajeci napeti:^ \- 

Napdti mezi vstupem a vystupem: 
Referendnf proud; / ; 7 \ . 

Ztratovy vykon ceikovy 1} y' - 
Rozsah pracovnich tep/ot okolf 
* . 1PH723, 1PH723P: . ' 

‘1PH723C, 1PH723CP: 

Rozsah skladovacich tepiot: ' . * 

Charakterlstlcke udaje (6 a = :25 °C) 


U\- 40 V. • . • * 

Uu 0 = 40 V. • 

/ R — 15 mA. 

7?tot = 800 mW.' 

-55 az +125 °C, 
i? a = 0 az +70 °C. 
t?st g = -55 az +155 °C. 


U.i =' T2-V,£/o r = 4 5 V, .1\ = 1mA, nenHi uvedeho jihak. ^ > v . /;' 

Vstupninapajecj napeti :, f ; j- \ ‘ ■ V U\ - 9'5 az 40 y. v • ■ 

4 'Vystupni stabilizovane napdty. - - - v i/o - 2,az 37 V, !.. v . 

Napdtimezi vstupem a vystupem: - - . L/| /0 = : 3az 38 V:. ' - 

Klidovy. proud, U\ = 30 V, / R = 0, / T - 0 V ■ .7 

1PH723, 1PH723P: / Q -S 3;5 mA, 

1PH723C, 1PH723CP: . /q. — 5,0 mA. . - 

ZmSna vystupnfho stabilizovandho napdti v zavislosti na vstupnim napSti 
U, = 12 V az 15 V: . . A U 0iu i } a 0;i % U 0t ’* 

Ur- 12 V-ai 40 V 

1PH723, 1PH723P: AU om = 0,2 %U 0j 

1PH723C, 1PH723CP: AU om - 0,5 %'U 0 . 

Zmena vystupnfho stabflfzovaneho napeti v zavislosti na zatezovacim proudu, 
t7,= 12 V,/ T = 1 mA az 50 mA 

1PH723, 1PH723P: <U 0{i oj 5 0,15 %U 0t 

1PH723C, 1PH723CP: , <U 0{i p) 5 0,2 % U 0 . 

Referendnf napdtf, U\ = 12 V v 

1PH723, 1PH723P: U n = 6,95 al 7,35 V, ' 

1PH723C, 1PH723CP: Ur = 6,8 az 7,5 V. 

Teplotnf soucinitel stabilizovaneho napeti 
*"(/, = 12-V,t? a =-55 az+125 °C * * 

1PH723; 1PH723P: ' • AU 0 iA$ a = 0,015 %i7 0 /K 

U { = 12V ( t? 8 = 0az+70 °C * 

'' 1PH723G, 1PH723CP: . ■ , U 0 fA& a = 0,015,% i/ 0 /K. 


A£7 o /Ai? 0 = 0,015 %iy 0 /K, 


»iy 0 /Ai? a = o,oi5,%iy 0 /K. 


Nf zesilovac maleho vykonu, 
UL1495N, UL1496K az UL1498K, 
UL1496R az UL1498R 

> Integrovan^ obvody. UL1495N, 
UL1496K az ..UL1498K, UL1496R az 

UL1498R jsou. monolitick 6 nizkofrek- 
vencni zesilovace stredniho vykonu se 
ztrAtovym vykonem 0,6 W a 1 W, ur 6 ene 
pro pouziti v pfistrojich spo.trebnielektro- 
niky. Vnitrni elektricke zapojeni obvo- 
du je.na obr. 53. Sou 6 £stky jsou v plasto-. 
vem pouzdru GIL s. 2 x sedmi vyvody 
tvarovanymi do 6 tyr fad. Typove oznaceni 
pouzdra.je CE75A u vSech typu mimo 
UL1496R az UL1498R, kter 6 maji'pouzdro 
typu CE75B stejn^ho. provedeni jako. 
predchozi,: avgak je v : nem zalisovana^ 
kovovA chladicr vlozka. Pfiblizny zahra- 
nicni ^vyrobek (obvody UL1495N) je typ- 
TBA790, popr. (obvody-ULT496R) TBA- 
790LA, - TBA790LB 'MUL1497R)- 

a TBA790LC (UL1498R). - *- - ^ 

Vyvody: 01 ~ vazba -bootstrap", 02 - ~ 
potlafierii zvlndni napcijectho proudu, 03- 


1) Pri teplote^ a >25 °C se musi'zmen§itP tot o 
u typu 1PH723P, 1PH723CP. ' 

knriitoctovd kompenzace,^- nepouzivat; 
05 - zp 6 tna vazba, 06 - nepouzivat, 07 - 
■ vstup, 08 .t- zemnici bod, 09 - nepouzivat, 
10- zemnici bod, 11 - nepouzivat, 12 - 
vystup, 13- nepouzivat^/4 - pripoj klad- 
neho nap^jeciho nap§til/ C c- Vyrobce do- 
porucuje vyuzivat vlastnosti v/vodu 02, - 
pokud se integrovany obvod uzije v zapo-\ 
jeni zesilovace s reproduktorem pripoje- 
nym mezi vystup a zemni potencial a zesi- 
iovac. se nap4ji ze sitoveho zdroje. Rod- 
statne' se tim zlep§i filtrace zbytkoveho. 
zvlneni stejnosmerneho napajeciho 
zdroje. - ' - • . * 

Systemintegrovanych obvodu rady- 
UL1495N az UL1498R sdruzuje tyto 
i funktni casti: predzesilovafi, budici stu-- 
pefi, invertor se zdrojem predpdti, kvazi- 
komplementarni koncovy zesilovafi vyko¬ 
nu a obvod samocinneho-vyvazeni zesilo- 
. va£e/ ' • _. 

Funkce-obvodu:: Na vstupu.zesilovade 
pracuje tranzistor Ti.v zapojeni emitoro- 


6,8 mW/K u typu 1PH723,1PH723C ao 8,3 mW/K 

veho sledovafie, z nbj se privbdf signal na . 
jeden ze vstupu rozdiloveho zesilovace 
s tranzistory T 2 a T 3 . Rozdilovy zesilovab 
se napAji proudovym zdrojem (tranzistory 
■Tb, T 7 , T a , rezistor Ri). Zatbi zesilovabe 
tvori proudovy zdroj (tranzistory T 4 a T 5 ). 
Na. druhy vstup rozdilOvbho zesilovabe 
.(baze tranzistoru: T 3 ) se priv^di signal 
z^iporne zpetne vazby. Budici stupen tvori 
tranzistory Ti 3 a T 14 - Koncovy stupert je 
kvazikomplement^rni zesilovac vykonu 
pracujici ve tride AB. Tvori jej tranzistory 
T 21 , T 22 a T 15 , T 23 . 

Obvod pro vytvoreni predpeti koncove- 
ho zesilovabe jeslozen ztranzistoruT 16 az 
T 20 (tranzistory T 17 , T 18 l .T 19 jsou zapojeny* 
jako diody). Prednosti obvodu je ziskani. 
nezavislosti-klidovbho proudu naproudo-. 
*-vem zesileni tranzistoru vykonoveho zesi¬ 
lovace a sou£asn£vz£jemne kompenzace 
tepelnych zmbn napeti emitor-b^ze tran¬ 
zistoru vykoriovbho stupnS a obvodu pro. 
pfedpeti.- Obvod ^samocinneho vyvazeni 
zesilovade je v podstatd zapojeni pro 



upravu stejnosmerneho vystupniho nap£- 
ti na asi polovinu napajeciho nap§ti. Sou- 
c&sti integrovaneho obvodu jsou je§t 6 ' 
tranzistory T 10 az T 12 , ktere slouzi jako 
dvojity proudovy zdroj. 


Doporucena zapojeni 

Na obr. 54 a 55 jsou zAkladni doporuce¬ 
na zapojeni integrovanych obvodu 
UL1495N az UL1498R. V podstatb to jsou 
oblibene bezne. nf zesilovace vykonu, 
s jakymi pracuji vsechny obdobne sou- 
iastky .vSech vyrobcu. Navz^ijem se odli- 
suji pouze zpusobem pripojeni reproduk- 
toru k vystupu. V zapojeni na obr. 54 je 
reproduktor pripojen na vystup integro- 
vanbho obvodu pres kondenzbtor 470 ^F, 


drghym vyvodem na kladne napajeci na- 


Obr. 53. Vnitrni elektricke :zapojeni UL1495N az UL1498R 1 - ’ pSti, : v zapojeni na obr. 55 je druhym 




Elektricke udaje UL1495N, UL1496K az UL1498K, UL1496R az UL1498R 


Mezni udaje (#« = +25 °C) 



Napajeci napdtf: 

Ucc = 6 az 12 V, 


UL1497K, R: 

Ucc = 6 az 15 V. 


Vystupni proud 

UL1495N: ' 

/ 0 = 0.5 A. 


UL1495K. R, UL1497K, R: 

/ 0 — 1,0 A, 


UL1498K, R: 

/ 0 = 1,5 A. ' 


Ztr&tovy vykon 



bez chladiie UL1495N: 

P M = 0,6W, 


UU1496K, R az UL1498K, R: 

P,ox= 1.0 W, 


s ideAlnim chiazenim UL1496R at UL1498R: 

Plot = 3,0 W. 


Rozsah pracovnich tepfot okoii: 

r? a = -25 az +70 °C. 


Rozsah skladovacich teplot: 

!? ao = -40az+125°C. 


Charekteristick^ udaje (0 B = +25 0 C t R t ~ 39 Q) 


UL1495N: Ucc = 9 V./? L = 15 £2. UL1496K, R: Ucc = 9 V.fl L = 8 Q, 


UL1497K, R: Ucc = 12 V, /? L = 8 Q, UL1498K, R: U c c = 9 V, fl L = 4 Q. 


KHdovy napajeci proud: 

/ccq = jmen. 6; = 10 mA, 


UL1497K, R: 

/cco = jmen. 8; = 10 mA. 


Vystupni vykon 



f= 1 |<Hz,/r - 10%, UL1495N: 

Po = jmen. 0,65; = 0,5 W, 

i 

UL1496K, R: 

Po = jmen. 1,2; = 1,0 W, 


UL1497K, R, UL1498K, R: 

P 0 = jmen. 2,1; ^ 1,9 W, 


f - 1 kHz,* = 2,5 %, UL1495N: 

P 0 = 0,5 W, 


UL1496K, R: 

P 0 = 1,0 W, 


UL1497K, R, UL1498K, R: 

Pq ~ 1,9 W. 


Zkresleni 



P 0 = 0,15 W,/- 1 kHz, UL1495N: 

k S 0 , 2 fs 1 %', 


P 0 = 0,5 W ;f = 1 kHz, UL1496K, R 



ai UL1498K, R: 

k ^ 0,3; s i %, 


Napdfovy zisk * - 



P c = 0,15 W,7 = 1 kHz, UL1495N: 

= jmen. 46; 41 a i 50 dB. 


P 0 = 0,5 W, f = 1 kHz, UL1496K, R 



az UL1498K, R: 

A u - jmen. 46; 41 a i 50 dB. 


Odinnost 



Po = 0,53 W,/= 1 kHz, UL1495N: 

i] = 65 %, 


k = io % t f = i k Hz, UL1496K, R . 



az UL1497K, R: ‘ 

rj = 70 %, 


UL1498K, R: 

rj = 65 %, 


Vstupni odpor pri f - 1 kHz: 

fli = 1 MQ. 


Vstupninap&ti (citlivost) 



. Po - 50 mW,F = 1 kHz, UL1495N: 

= jmen. 4,3; 2,0 az 20 mV, 


. UL1496K, R ai UL1497K, R:' 

U\ - jmen. 3,2; 1,5 ai 15 mV, 


UL1498K, R: 

Ui = jmen. 2,0; 1,0 ai 10 mV. 


Sumove napeti na vystupu, 



= 0 V: 

> 

E 

o 

II 

z 

o 


Sirka pfenasendho pasma: 

BW = 15 kHz' 


Vstupni klidovy proud :. 

7 iq = 50 nA. 


Soucinitel potlaceni viivu napajeciho napeti 1 ), 



f =100 Hz 

SVR = 37dB. - 


1 ) Plati pri pouiiti integrovaneho obvodu v zapojeni s reproduktorem pFipojenym mezi vystup 


a zem. 


vyvodem pripojen na zemni potenctel. 
V ob'ou pNpadech se musi volit odpor 
zpetnovazebniho rezistoru Rf v rozmezi 
39 az 150 Q; Prednosti zesilovaCe s uzem- 



Obr. 54. Doporucene zapojeni zesiiovace 
s UL1495N az UL1498R se zatezi mezi 
vystupem 'a kladnym pd/em napajeciho 
napeti 



nenym reproduktorem je moznost pouzit 
reproduktor o impedanci 8 nebo 4 Q. 
Podle impedance se musi volit i odpor 
rezistoru Ri. Pri impedanci 8’Q musi byt 
100 Q, pri'4 Q jen 60 Q. Eiektrickb udaje 
zesilovacu jsou stejne (viz tabulku cha- 
rakteristick^ch. udaju). 



Obr. 55. Doporucene zapojenf zesHovade 
s UL1495N az UL1498R se zatezi mezi 
vystupem. a zemi; R x nutnd vo/it pod/e - 
typu zateze; pri R L = 8 Q je R x = 100 Q, 
pri 4 Q je 68 Q 


Nf zesilovad stredniho vykonu; 
ULA6481P, ULA6481T 

Monoliticky integrovany nizkofrek- 
venCni zesilovaC stredniho vykonu 
ULA6481P, ULA6481T s vystupnim vyko- 
nem 6 W je urCen pro pouziti velektronic- 
kych pristrojich, kde je zadouci rozSireny 
rozsah provoznich teplot od -40 do 
+80 °C. Obvod se vyznacuje moznosti 
zattiit jej vetkym vystupnim proudem do 3 
A, velkou ucinnosti v provozu, malym 
neline£rmm zkreslenim, malym §umem. 
Je vybaven integrovanym ochrannym ob- 
vodem proti tepelnbmu pretiieni, obvo- 
dem proti vykonovemu a proudovbmu 
pretiieni, ktery pracuje, neprekroci-Ji na- 
peijeci napeti 15 V. Souc6stka se dod6v& 
v plastovem pouzdru s 2x sesti vyvody 
a dvbma Sirokymi chladicimi vyvody upro- 
stred nich. Typ ULA6481P je v pouzdru 
typu CE74 s vyvody rozdClenymi do dvou 
rad, stredni vyvody chladici jsou tvarova- 
ny do tretfrady, ULA6481Tmaobachladi- 
ci vyvody netvarovanb v rovin§ kratsi osy 
pouzdra. 
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Obr. 56. Zapojenf vyvodu zesiidvacu 
ULA6481P, ULA6481T 

Vyvody: 1 - kladne napajeci napeti Ucc, 
4 - vazba ..bootstrap*', 5 - kmitoctova 
kompenzace, 6- zpetna vazba, 7- potla- 
ceni vazby predzesilovace. 8 - vstup; 9 - 
zemnict bod predzesilovaCe, 10 - zemnici 
bod zesilovaCe vykonu, 12- vystup,2, 3, 
11 - neobsazene vyvody. Zapojenivyvodu 
je uvedeno na obr. 56. 


DoporuCena zapojeni 

Vyrobcem doporucene zapojeni nf ze- 
silovaCe je uvedenona obr, 57. Reproduk¬ 
tor s impedanci 4 Q se pripojuje pres 
elektrolyticky kondenzator 1000 pF na'vy- 
stup, druhym vyvodem na zemni poten¬ 
tial. Pouzije-li k napajeni napeti 14.4 V,.je 
vystupni vykon zesiiovace prum. 4,6‘W, 
minimum zarucovany vykon je 3,5 W^pri 
zkresleni 2,5%. Stfka prenaseneho pas- 
ma z£visi na kapacitb kondenz£toru C E . 
Pri doporuCene kapacite 1500 pF je Sirka 
prenaseneho pasma (pro pokles -3 dB) 
40 az 10 000 Hz. ZmenSMi se kapacita 
kondenzatoru na 820 pF, bude sirka p^s- 
ma 40 az 20 000 Hz. 



Obr. 57. Doporucene zapojeni nf zesiiova¬ 
ce s ULA6481P, ULA6481T 



Elektricke udaje ULA6481P, ULA6481T polsk6 vyroby Unitra-CEMI 


Meznl udaje (^ B = +25 °C) 



Napajeci napeti: 

^00 = 4 32 20^.^ 


Vystupni proud: 

}q ~ 2,5 A. 


Vystupniproud vrcholovy 
- (neopakovatelny impuls): * * 

/om = 3,5A. ■ 


Ztritovy vykon celkovy 
pri idedlnlm chlazeni: 

Ptot = 5 W. 


Rozsah pracovnich teptot okofi: 

i? a = -40 az +80 °C. 


Rozsah skiadovaefeh teplot: -■ 

0„,= -55 ai +150 °C. 


Charakteristicke udaje 



(i? a = +25 °C,Ucc = 14,4 V,fl f = 56 G, neni-li uvedeno jinak) 


Klidovy proud celkovy: 

/ccq = jmen. 12; =20 mA. 


Vstupni proud klidovy: 

/ib = jmen. 0,4; =4^iA.' 


Vstupni odpor: v 

= 5 MG. 


Vystupni vykon 

/?l = 4 G,Y = 1 kHz,k = 10%: 

Po = 6W, 


■/?l = 4Q,/=1 kH z,k = 2,5%: 

Po - jmen. 4,6; =3,5 W, 


Ucc ~9V,/? l = 4G,/=1 kHz, 



• k * 10 %: 

P 0 = 2,5 W, 


a C c = 9V,/7 L = 4G,F= 1 kHz, 
k = 2,5 %: 

Po = 2,0 W. 


Ce/kove zkresleni harmonickymi 



/?l - 4 Q,P 0 = 50 mW az 3 W, 



/ = 1 kHz: 

' k = jmen. 0,3; si,5 %. 


Napdfove zesifeni 



* L = 4Q,/= 1 kHz: 

= jmen. 37; 34 az 40 dB. 


Vstupni napSti 

- 4G,R 0 = 6W,I = 1 kHz: 

U\ — jmen. 80; =220 mV. 


PrenaSene p£smo (-3 dB) 

. 


/? l = 4G,Ce = 820 pF: 

BW = 40 az 20 000 Hz, 


fli = 4 Q.Ce = 1500 pF: 

. BW = 40 az 15 000 Hz. 


Vstupni Sumovy proud. 



BW = 20 a i 20 000 Hz 

/in = 0,1 nA. 


VstupniSumove napdti 



BW = 20 az 20 000 Hz.flo = 0 Q: 

U\ n = 2 (iV. 


Potladeni vlivu zm&n napajeciho napeti 



= 4Q,f = 100 Hz: 

SVR = 48 dB. 

. ■ - 


Nf zesilovac stredm'ho vykonu 
TBA790, TBA790K, TBA790T 
rumunske vyroby IPRS 

Rada integrovani/ch obvodu TBA790' 
predstavuje monolitick67iizkofrekvencnl 
zesilovace strednlho vykonu, urdene pro 
pouziti v koncovych stupnlch rozhlaso- 
vych a televiznich prijimabCi, v gramofo- 
nech a malych zesilova6lch, prlp. levnych 
gramofonech s piezoelektrickou snimaci 
prenoskou. Jejich vyrobcem je rumunsky 
vyrobce polovodifiovych soudAstek IPRS. 
Vnitrnl elektricke zapojeni popisovanych 
zesilovadu je prakticky shodn6 s integro- 
vanymi obvody rady UL1495N. 

Z hlediska funkCnlho je obvod slozen 
ze vstupniho stupnS, budiciho stupnS, 
koncoveho zesilovafie a zdroje referend- 
niho nap&tl. Pouziti regula6ni obvody 
zajiSfujl dobrou funkci v rozsahu Sirok^ho 
napajeciho nap§ti a rozsahu pracovnich 


teplot. Zesilova6 se.vyznacuje velkym 
rozkmitem vystupniho napSti, ktery je 
zavisly na pouzit^m nap&jecim napeti, 
d£le samofcinnS se nastavujlclm predpS- 
tim, velkou vstupni impedanci a malou 
spotrebou proudu v klidov^m stavu, kte- 
rou zajiSfuje regulator s radou diod. 

Zesiiovade se dodavajl ve trech prove- 
denlch pouzdra. Z£kladnl typ TBA790 je 
v plastovem pouzdru QILtypuCB155s2x 
sesti vyvody tvarovanymi do £tyr rad 
a strednlmj tvarovanymi chladicimi vyvo¬ 
dy. Zapojeni vyvodu vSech th' typu zesilo- 
va£u je uvedeno na obr. 58, 

Vyvody TBA790T: 1 - kladne nap£jecl 
nap6ti U cc, 4 - vazba ..bootstrap", 5 - 
kmito£tov£ kompenzace, <5 - zpfetnA vaz¬ 
ba, 7 - potladenl vazby predzesilova£e,£ 
vstup.9- zemnici bod predzesilova6e, 10 
- zemnici bod zesilovafie vykonu, 12 - 
vystup, 2, 3, 11 - neobsazen6 vyvody. 

Zapojeni vyvodu TBA790 a TBA790K‘je 
prakticky zcela shodne se zapojenlm ob- 


boots,- 

trap 

i 

- 

K 

NC CZ 

2 

13 

f. kompC 

3 

12 

NC CZ 

i, 

11 

zpetnap 

vazba 

5 

10 

NC 1 

6 

9 

vstupC 

7 

8 


^ + Ucc tSptj 
NC NC | 

>ys tu p tompQ 
NC NC C 


P X 



TBA790 


TBA790K 



l 4 U C c + UccCC 1 
3 NC NC c 2 
^vystup NC cZ 3 
3 NC i QP 
] i. boots-C A 
b NC f.komn^ 5 

Rj- 2 & 6 




12 IT 3 vystup 
it D NC 
10 Zb 1 

3D- 1 - 

O j. 

a Zb vstup 

7 —i blok. 

—' predzes. 


TBA790T 


Obr. 58. Zapojeni vyvodu nf zesilovacu TBA790, TBA790K, 7BA790T 


vodu Fady UL1495N s vyjimkou vyvodu 
c. 2, kter^ rumunsky vyrobce nevyuifvA 
k'blokov^ni predzesilovafce. 


Doporu£en6 zapojeni 

lntegrovan6 zesilovafce se doporuiuje 
pouzlvat ve dvou zakladnich zapojenich - 
s reproduktorem o impedanci 8 Q pripo*. 
jenym mezi vystup pFes kondenzator 
1000 pF a kladn6 napAjeci napStl U c c 
podle zapojeni na obr. 59, nebo s repro- 



Obr. 59. Nfzesifovad s TBA790Tsezat&zi 
mezi vystupem a ktadnym napAjecim 
nap&ttm 

duktorem druhym vyvodem pripojenym 
na zemni potenci&l podle obr. 60. V obou 
pfipadech se zesilovai nap^jf napetlm 
12 V. NejvStSi ufiinnosti a vystupniho vy¬ 
konu zesilova£e se dosdhne s reproduk- 



Obr. 60. Nf zesilovac s TBA790T se zitezf 
mezi vystupem a zemf 


torem o impedanci 8 Q, kdy pfLvystupnlm ' 
vykonu 2 W je u£innost okolo 80 %. M6n£ 
vyhodn6 i men6 ekonomicke je pouziti 
reproduktoru s impedanci 4 Q, kter6 vy¬ 
robce soui^stky doporufcuje s vyhradou. 
Pri stejnem vystupnlm vykonu je ufiinnost 
zapojeni pouze o nSco m^lo v6t§l nez 
60 %. Typicky prubfeh ufiinnosti v z^vis- 
losti na vystupnlm vykonu pFi provozu 
obvodu TBA790 jako nt zesilovafi s repro- 
duktory o impedanci 8 Q a 4 Q je na obr. 
61. Klidovy proud, ktery odebird nevybu- 
zeny zesilovad ze zdroje, je pri nap^jeclm 
nap6ti 12 V asi 7,5 mA. K ob6ma doporu- 
cenym zapojenlm je§t6 vysv6t!enl. Clslo- 
v6nl vyvodu plat! pri pouziti obvodu 
” TBA790T, dlslov^ini v z^vorkach pro obvo¬ 
dy TBA790 a TBA790K, 

PrenosovA charakteristika nt zesilova- 
6u s obvodem TBA790T je line^rn[v §iro- 
kem kmito6tov6m rozsahu j od 150 do 
20 000 Hz za predpokladu, ze se pouiije 
kondenzator C E s kapacitou 68 pF. Vliv 
kapacity tohoto kondenz^toru na napefo- 
v£ zesllenl v kmitoctov6m rozsahu od 1 do 
30 kHz je na obr. 62, vliv poklesu nap6fo- 
v^ho zisku v dB v kmitofitovem rozsahu 
od 50 Hz do 60 kHz na obr. 63. Z uvede- 
nych diagramCi Ize jednoznaCnd usoudit, 
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,Elektrick§.udaje TBA790 f TBA790K,-TBA790T rumunsk6 vyroby IPRS 


Mezniudaje(» B - + 25 °C) 

Napajeci napeti: 

• TBA790: 

Vystupni proud vrchoiovy: 

Tepiota prechodu: - 
Rozsah provoznich teplot okoli: 
Rozsah skfadovadch teplot: 

, Tepelny odpor prechod-okoli 
TBA790: 

TBA790K: . 

TBA790T: 

Tepelny odpor prechod-pouzdro 1} 
.TBA790K: 

. TBA790T: 


Ucc - 15 V, 

Ucc = 9 V. 

/om - 1,5 A. 

= 125 °C. ‘ 

a = -25 az +70 °C. 
i? 8tg - - 25 az +125 °C. 

= 100 K/W, 
ff, hja = 60 K/W, 

7?m ja = 80 K/W. 

flthjc = 15 K/W, 
flthjc = 10 K/W. 


Charakteristick£ udaje 


(0 a = +25 °C,Ce = 68 pF,fl f = 39 Q 
Napped napeti 
. TBA790: 

TBA790K, TBA790T: 

Klidovy proud cefkovy 
Ucc = 9 V, U( = 0 V: 

U cc = 6 V. ty, - 0 V: 

Vstupnf kfidovy proud: 

Vstupnf odpor: 

Vystupni vykon 
7?l = 8 Q, 7 = 1 kHz,* - 10% 

Ucc = 9 V, TBA790: 

Ucc = 12 V, TBA790K, TBA790T: 
Celkove zkreslenf harmonickymi ; /? L 
Ucc = 9 V, TBA790*. 

Ucc =.12 V, TBA790K, TBA790T: 
Napdfovy zisk 

Ucc - 9 V, /?l = 8 Q, 7 = 1 kHz, ' 

' Po = 0,5 W,Af f = 39 Q ±1 %: • 

. Vystupni napiti stejnosmernd 
Ucc =.9 V, U, = 0 V: 

. Ucc = 12 V, U| = 0 V 1 . 

VstupniSumove napeti 
Ucc = 9 V,/?u =.8 Q,/?g = '10 kQ, 
BW = 200 ai 12 000 Hz: . 


68 pF. flj = 39 Q, neni-li uvedeno jinak) 


U cc ~ 4,5 az 9 V, 
Ucc = 4,5 az 15 V. 

/ccq — = 10 mA, 

/ccq ~ -5 mA. 

I ib = 50 nA. ■ 

Rx = 50 MQ. * 


Po = — 1 W, 

Po = =2,1 W. “ 

1 kHz,P 0 = 0,5 W ^ 
* ai %, 

*=1 %. 


A u = 43 az 49 dB. 


Uo = jmen. 4,5; 4,2 ai 4,8 V, 
U 0 = jmen. 6,0; 5,6 az 6,4 V. 


= jmen. 4; 


I) Tepelny'odporfl th jc se*m$H mezi prechodem a pouzdrem v mista styku chladiciho vyvodu^ 
schladifiem, 


Nf zesilovace vykonu 7 W, 
TBA810S, TBA810AS, TBA810DS, 
TBA810DAS . 

Monoliticke integrovane obvody. 
TBA810S, TBA810AS, TBA810DS, TBA- 
810DAS macfarsk£ vyroby. MEV (dh've 
Tungsram) jsou nizkofrekvenfim zesilova— 
6e vykonu 7 W, pracujici ve trid6 B,:ur£e- 
ne pro nf zesilovate v rozhlasovych priji- 
macich, zesilovafrch, magnetofonech 
a gramofonech. Se zatfeiovacim odporem 
4 Q odevzdaji pri napAjecfm nap£ti 16 V 
vystupni vykon prum§rn§ 7 W, pri napeti 
14,4 V vykon 6 W, pri 9 V vykon 2,5 W, pri 
.6 V jeSte vykon 1 W. Integrovane obvody 
Ize zatfezovat vystupnim proudem az 2,5 A. 
Jejich udinnost je pri vystupnim vykonu 
6 W prOmerne 75 % pfi.maiem zkresleni . 
signalu harmonickymi, .Vnitrni elektricke 
zapojeni pbvodfi je na obr. 65.,. * 

Po strAnce elektricke jsou obvody 
TBA810S, AS a TBA810DS, DAS.stejne. 
Rozdii spofciva v prepefov6 ochrane, kte- 
rou jsou . navic vybaveny obvody 
TBA810DS, TBA810DAS. Proto jsou tyto 
soufiAstky. velmi vhodne pro nasazeni 
v automobilovych prijimacich. Obe rady 
zesilovatu jsou vybaveny tepelnou ochra- 
nou, Ize je napajet napetim v sirok6m 
rozsahu od 4 do 20 V, jejich vystupni 
proud muie dosahnout az 2,5 A. Soucastr 
ky jsou v plastov^m pouzdru s.2x Sesti 
vyvody tvarovanjmi do 6tyr fad a stredni- 
•mi.5iro.kymi p^skovyrni chladicimi vyvody. 
Typy TBA810S, TBA810DS jsou v pouzdru 
(P3) 9 W, u nehoi jsou §irok6 chladici 
vyvody tvarovAny do treti rady k p£jem do 
ploSnych spojti, TBA810AS, TBA810DAS 
v pouzdru (P4) 9 W s ro.vnymi chladicimi 
vyvody pro pfiSroubovAni k chladifii. Ob- 
. dobne typy zapadm'ch vyrobcu majf stejn6 
typove ozna6eni. Zapojeni vyvodu je na 
obr. 66. - 

Vyvody: 1 - pfipoj kladneho napijeciho 
...napetf .Ucci 2* 3 - nepouiito, 4^ vazba 



Obr. 61. Zdvisiost udinnosti nf zesilovace 50 
$ TBA7Q0T na vystupnim vykonu pro' 

zat&ze 8 Q a4Q 45 

Au 

[dB] 

' - 40 

ze optimilnf kapacita je 68 pF. S tfmto 
kondenzatorem vyrobce m6h've vyrob6 35 
vsechny soucastky. 

Jako dal§i zajimavy prikiad pouziti ob- 30 
vodu TBA790T je zapojeni relaxadniho 
osciiatoru podle obr. 64. Pri zm£n6 napa- 25 
jeciho napeti se musi upravovat odpor 
vstupniho rezistoru_. Ri podle tabulky. 20 
v obrazku. 

Obr. 62. Napefovy zisk zesiiovade 

* - „ ■ . r\ ^ TBA790T v zavistosti. na kmitoctu pro Obr. 64. Zapojeni relaxadniho oscitatoru 

98 ruzne kapacity C e - s TBA790T ... ; 




,,bootstrap",5- kmitodtov&kompenzace, 
6 - zpdtn£ vazba ; 7 - potladeni, zvlneni 
napdjeciho napdti, 5 - vstup.P- zemnici 
bod predzesilovade, substr&t, 10- zemni¬ 
ci bod vykonovdho stupnd, 11 - nepouzi- 
to, 12- vystup. : 

Integrovane obvody pracuji obdobnd 
jako jiz drive popsand nf zesilovade 
UL1481P, UL1481T nebo so'ud&stky TES¬ 
LA MBA810S, MBA810AS, kterd jsou 
funkdnd stejne. Rozdil je pouze u typCi 
TBA810DS,TBA810DAS, \ei maji navicve 
strukture dipu integrovanou skupinu kas- 
kadne zapojenych tranzistoru T t8 , T 19 , T**, 
pripojenou k ' b£zi tranzistoru T 24 pres 
ochranny odpor R t6 . Skupina tranzistoru'' 
slouzi k ochrane integrovandho obvodu 
pred pfepdtim. 


Doporudena zapojeni 

Zapojeni obou typu integrovanych ob¬ 
vodu v. nizkofrekvendnich zesilovadich 
stfedniho vykonu je podobnd jako u ostat- 
nich popisovanych typu. LiSt se malymi 
obmdnami. Na obr. 67 je zapojeni se 
zatdzovacim odporem pripojenym mezi 
vystup a zemni potenci6l. Na obr. 68 je 
z&t£2 pripojena mezi vystup a kladny pdf 
napajeciho zdroje. Oba zpusoby zapojeni 
zesilovadu jsou rovnocennd. Lze je napd- 
jet napdtim od 6 do 16 V. Doporudend 
nap&jeci napdti je 16 V, s nim lze dosdh- 



Obr. 65. Vnit mi elektrickd zapojeni TBA810S, AS, DS, DAS 


nout nejvdtSiho vystupniho vykonu. Poia- 
duje-li se vdtdi spotehfivost provozu, je 
vhodnd napdjet zesilovad napdtim 14,4 V, 
ktere se bliii napAjecimu napdtt z autoba- 
terie. Pri ndm lze dosdhnout vystupniho 
vykonu prumdrnd 6 W, coz postaduje pro 
vdtSinu zamydlenych pouiiti. Elektrickd 
vlastnosti zesilovadti jsou uvedeny v ta- 


Elektrickd udaje TBA810S,' TBA810AS, TBA810DS, TBA810DAS ..madarskd vyroby MEV 


(Tungsram) 


Mezni udaje 


Napajeci napetir 

Ucc = 20 V. 

Vystupni proud vrcholovy, neopakovatelny: 

/om = 3,5 A. 

Vystupniproud opakovatefny: '* 

/o = 2,5 A. 

Vstupni napdti, efektivni hodnota: 

Ui = 220 mV. 

Ztrcttovy vykon celkovy pri i? a = 70 °C: 

Ptot = 1 W, 

o 

II 

o 

o 

o 

Plot - 5 W. 

Teplota prechodu: 

i?i=-40ai+150°C. 

Teplota pri skladovani: 

<? st0 = -40 az +150 °C. 

Teplota vyvodu pripijeni (1 - 10 s): 

i? L = 260 °C 

Charakteristick^ udaje 


(# a = +25 °C,i/cc - 14,4 V, neni-ii uvedeno jinak) 


Prikon obvodu v klidu (vyvod /): 

Iccq i = jmen. 12; =20 mA. 

Vstupnikiidovyproud (vyvod#): 

/is s = 0,4 \nA. 

Vystupni vykon fl L = 4 Q, f - 1 kHz ,k = 10 % 


Ucc = 16 V: 

P 0 = 7,0 W, 

U cc = 14,4 V: • 

Po = 6,0W, 

U cc = 9V: ~ . ■ 

Po = 2,5 W, 

Ucc — 6 V: 

Po- 1,0 W. 

Vstupnicitlivost, P 0 = 6 W,fl L = 4 Q, f = 1 kHz 
fl, = 56 Q: 

Ui 8 = 80 mV, 

R f = 22Q: 

Ui 8 -35 mV. 

Vystupni klidovd napetf (vyvod 12): 

U o 12 - jmen. 7,2; 6.4 az 8,0 V. 

Vstupni odpor (vyvod 8): 

R\ s = 5 MQ. 

Pfen6$ene kmitodtove pasmo (-3 dB) . 


/?L = 4 Q, C 3 = 820 pF: 

BW =» 40 at 20 000 Hz, 

fl L = 4Q,C 3 = 1500 pF: - - ■* 

BW - 40 az 20 000 Hz. 

Zkreslenl harmonickymi 


Pq = 50 mW az3 W,fl L = 4Q,^= 1 kHz: 

k 0,3 %. * 

Napdfovdzesiieni, = 4 Q,/ = 1 kHz 


otevfene smydky: 

A u o = 80 dB, 

uzavrend smydky: 

A u = jmen. 37; 34 az 40 dB. 

Vstupnidumove napdti 

BW = 20 az 20 000 Hz,/? G = 0 Q: 

U in = 2 jiV. 

Vstupni sumovy proud 

BW = 20 az 20 000 Hz: ' ' 

/ im = 0,1 nA. 

Ucinnost, P 0 = 5 W, R L = 4 = 1 kHz: 

i? = 70 %.. 

Potlaceni zvlndnf napajeciho napeti 


Rl ~ 4 Q,f ~ 100 Hz: 

SVR = 38 dB. 

Tepefny odpor prechod-pouzdro 


TBA810S, TBA810DS: 

flmjc - 12 K/W, 

TBA810AS, TBA810DAS: 

flthjc = 10 K/W. ' *■ 

. Tepelny odpor prechod-okoli 

TBA810S, TBA810AS 1 *: - 

flthja = 70 K/W, 

TBA810DS, TBA810DAS: 

*/? thja = 80 K/W. 



I vstup 

blok. 

predzes. 


Obr. 66. Zapojeni vyvodu TBA810S TBA- 
810 AS, TBA810DS, TBA810DAS 



Obr. 67. Nf zesilovad s TBA810S, AS, DS, 
DAS $e zdtdzi mezi vystupem a zemi 



Obr. 68. Nf zesilovad s TBA810S;AS, DS, 
DAS se zatdzi mezi vystupem a klacfnym 
napAjecim napetfm 


. 1) Siroke chladici vyvody p?ip£jeny k ploSnemu spoji s minimal™ plochou. 
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bulce elektrickych udaju. Kapacity kon- 
denz&torO C 3( C? jsou voleny s ohledem na 
nejvhodn6j§i prub6h pFenosove charak- 
teristiky. Jsou-li pozadov4ny jin6 pren4- 
§en6 §lrky pasma, mohou se pFisluSnS 
zmdnit jejich kapacity stejnd jako odpor 
rezistoru Rf. 

Z hlediska praktick^ho je nutno pripo- 
menout, ze uvedeny vystupni vykon nf 
zesilovadu je podmindn dobre provede- 
nym chlazenim integrovanych obvodu. 
Nejen spr£vna volba chladide, ale i pedliva 
rhontai zaruduji dobry odvod Skodliveho 
tepla z integrovan6ho obvodu. 


Nf zesi!ova£ 

stredniho vykonu 5 W, TCA150T 

Monoliticky integrovany nt'zkofrek- 
vencni zesilovad stredniho vykonu 5W 
TCA150T je vhodny pro koncova stupn£ 
rozhlasovych prijimadu a zvukov^ch ka- 
naiu v televizm'ch pFijimadich napajenych 
ze sit6. Jejich yyrobcem je rumunsky 
vyrobce polovodicovych soudastek IPRS. 
Integrovany obvod se vyznaduje velkym 
rozkmitem vystupniho napeti, zavislym na 
napajecim napeti, samodinne pracujicim 
predpatim, velkym vstupnim odporem ty~ 
picky 50 MQ a tepelnou ochranou proti 
pretiZeni, Optimaini pracovni zatez vystu- 
pu zesilovade je 4 Q. Maly klidovy proud 
zajiSfuje regulator s radou diod. * 

Zesilovac se dod£v£ v plastovem pou- 
zdru CB-155 s 2x §esti vyvody tvarovany- 
mi do dtyF rad a stredmmi Sirokymi pasko- 
vymi chladicimi vyvody opatFenymi d§ra- 
mi pro pFi§rouboyani k chladidi. 

Vyvody: 1 - pFipoj kladn^ho napajeciho 
nap§tf Ucc, 4 - vazba ,, bootstrap", 5 - 
kmitoctova kompenzace, 6 - zpatna vaz¬ 
ba, 7- potladeni vazby predzesilovace.5- 
vstup ,9- zemnici bod predzesilovade, 10 
~ zemnici bod zesilovade vykonu, 12 
vystup, 2, 3 , 11 - neobsazena vyvody. 
Zapojeni vyvodu je na obr. 69. Ve srovnani 



Obr. 69. Zapojeni vyvodu TCA150T 


se starSim nf zesifovadem TBA790T je 
struktura systamu nov^ho obvodu rozdi- 
Fena o tepelnou ochranu proti pFettfeni, 
ktera zabezpeduje vdt§i proVozni spoleh- 
livost. PFi prekroceni teploty pFechodu 
150 °C pracuje ochrana tak, te odpojuje 
koncovy stuped od vstupniho stupnd. Po 
stance technologicke jsou obvody vyro- 
beny pFesn6j5fmi vjrobnimi postupy, pron¬ 
to vyrobce rozSiFil rozsah pracovm'ch tep- 
lot okoli na -25 az +70 °C. S ohledem na 
bezporuchovou funkci se musi integrova- 
ny obvod opatrit vhodnym chladidem, 
udinnym v provozu. Integrovany obvod 
neni vybaven ochranou proti zkratu na 
vystupu. 

Typicka doporucena zapojeni nfzesilo- 
vade s obvodem TCA150T je na obr. 70. 
Zateiovaci reproduktor je pripojen.mezi 



Elektrickd udaje TCA150T rumunskd vyroby IPRS 


Mezni udaje (# a = 25 °C) 

Nap4jeci napeti: 

Vstupni proud vrchoiovy: 

Tep/ota prechodu: 

Rozsah provoznich teplot: 

Rozsah skiadovacich teplot: 
Tepeiny odpor pfechod-okoti: 
Tepelny odpor pfechod-pouzdro 1 *: 

Charakteristicke udaje 


U C c= 18 V. 
t om = 2,3 A. 

125 °C. 

0a = -25 az +70 °C. 
0s,o - -25 az +125 °C. 
R this = 80 K/W. 
ffthjc = 10 K/W. 


(0 a = +25 °C,C E = 68 pF,/?f = 39 Q.l^cc = '14 V, neni-li uvedeno jinak.) 


Napijeci napeti 
Klidovy proud celkovy: 

Vstupni klidovy proud: 

Vstupni odpor: 

Vystupnf vykon 

/?l = 4 Q,F = VkHz10 %: 

Celkove zkresleni harmonickymi 
/? l - 4Q,/= 1 kHz,P 0 = 0,5 W: 

Nap&fovy zisk 

R l = 4QJ= i kHz.Po = 0,5 W, 

/?, = 39 Q ± 1 %: 

Vystupnf stejnosmerne nap&ti 
U\ = 0V: * 

Vstupni&umov6 nap&tiR L = 4 Q, Rg = 10 kQ 
BW = 200 az 12 000 Hz: 


Ucc = 6 az 18 V. 

I ccg - 20 mA. 

/is = 50 nA. 

R\ * 50 MQ. 

Po ~ jmen. 5; ^4,5 W. 

* = 1 %. 


A u = 43 az 49 dB. 

Oo = jmen. 7; 6,5 az 7,5 V. 
O lN =20 


1) Tepelny odpor flthjc se m©ri mezi prechodem a pouzdrem v mistfe styku chladiciho vyvodu 
s chladicem 



Obr. 70. Nfzesiiovad s TCA150Tse zMbzi 
mezi vystupem a kladnym napajecim 
nap&tim 



Obr. 71. Nf zesilovac s TCAISOTse zitdzi 
mezi vystupem a zemt 

vystup a kladne napajeci napeti. NapSt’o- 
v6 zesileni je dano vztahem 


8000 



kde Ri je odpor zpStnovazebniho rezisto¬ 
ru v Q. Sirku pasma urcuje kapacita 
kondenz^toru C E . Kapacita 68 pF, uvede- 
na v zapojant, je volena s ohledem na 
optimcilm §irku prenci§eneho pasma. 

.Zapojeni na obr. 71 vyu2iv£ druheho 
zpusobu pripojeni zAt§2e mezi . vystup 
a zemnici potenciai. Hodnoty vSech sou- 
6^stek jsou shodn6 s predchozim zapoje- 
nim krom6 kapacity kondenzatoru C E , 
ktera je 120 pF. Ob6 zapojeni jsou rovno- 
cenn^. Vystupnf vykon popsanych nf zesi- 


lova6u je pri napajecim napeti 14 V, impe- 
danci reproduktoru 4 0, kmitodtu 1 kHz 
a zkresleni 10 % typicky 5 W, jako mini- 
m^lni vykon zarucuje vyrobce 4,5 W. Pri 
napajecim nap§ti 10 V bude za stejnych 
podminek vystupni vykon polovicni 
(2,5 W). 


Nf zesilova6 vykonu 20 W, 
A2030H, A2030V 

K zesilova60m velkeho vykonu. patFi 
monoliticky bipoldrnt integrovany nizko- 
frekvenem zesilovac se ztr^tovym vyko- 
nem 20 W typu A2030H, A2030V, vyrobek 
RFT z Nemecke demokratick6 repCibliky. 
Vzhledem k velkemu vystupnimu vykonu, 
iktery muze odevzdat pFimo do z^ze bez 
odd&lovaciho kondenzMoru, je vhodny 
pro koncove nf zesilovafie v pFistrojich 
spotrebni elektroniky. Lze jej pouiit 
i v pFistrojich prOmyslove elektroniky,* 
napF. k rizeni rychlostt otaceni motorku, 
jako napefovy regulator, invertujici 6i 
neinvertujici vykonovy zesilovac apod. 

Zesilovafi se vyznafiuje velkym vystup- 
nim vykonem pr0m§rn6 18 W (minim6lni 
zarudovany vykon 16 W) pri napajecim 
napeti +14 V, zatezovaci impedanci 4Q 
a zkresleni 10 %, vystupni vykon se zatezf 
8 Q je prGmernS 12 W (minimalne 11 W). 
Velkou prednosti obvodu je kromfe velke¬ 
ho vystupniho vykonu pFedevgim male 
zkresleni sign&ly harmonickych kmito6tu, 
integrovany ochranny obvod pro samo- 
6inn6 omezovani ztrAtov6ho vykonu pri 
pretizeni, ochrana proti zkratu na vystupu 
a samo6inn6 nastaveni pracovniho bodu 
vystupnich tranzistorCi uvnitF oblasti spo- 
lehliv6ho provozu. Zesilova6 je rovn6z 
vybaven ochranou proti tepeln6mu preti¬ 
zeni. 

Zesiiovad je v plastovdm pouzdru zna- 
mem pod n^zvem pentawatt s p6ti jedno- 
strannymi paskovymi vyvody a zalisova- 
nym plochtfm chladicem s dirou pro pri- 
pevnfeni k ucinn^mu chladidi. Pouzdro je 
obdobou mezinarodn6 zn^mdho pouzdra 
TO-220. Typ A2030H m^tvarovan6 vyvody 
pro horizontalni montaz, A2030V pro ver- 
tikalni montdz na chladit nebo desku 
s ploSnymi spoji. 




a) 


10,7 max 4,5 



b) 

Obr. 72. VnejSi'provedenia hiavnt rozmery 
A2030H (a), A2030V (b) 


Zapojeni vyvodu obou typu zesiiovadu 
je, stejnd: 1 - neinvertujici vstup, 2 - 
invertujici vstup, 3 - pfipoj napajeetho 
napdti zdporn6ho (nebo zemnici bod 
u nesymetrickdho napajeni), 4 -vystup,5 
- pFipoj napajeciho napdti kladneho. 
Vndjdi provedeni a hlavni rpzmdry pouz- 
dra zesiiovadu jsou na obr. 72. 

Z hlediska pouiiti se posuzuje popsany 
nf zesilovad jako vykonovy operadni zesi- 
lovad s vnitrni kmitodtovou kompenzaci. 
VestavSnd ochrannb obvody pro ochranu 
proti proudovdmu a tepeln6mu pretizeni 
slou^i k zajidtdni provozu zesilovade v ob- 
lasti bezpecndho provozu se stridavym 
signalem, coz je dule2ite si uvedomit pri 
konstrukci jinych zarizeni nez nf zesilova- 
du. Blokove zapojeni A2030 je na obr. 73. 

Architekturu systemu integrovanych 
obvodu A2030 Ize charakterizovat funkd- 
nimi skupinami: vstupni rozdilovy zesilo¬ 
vad, budici stupert, koncovy stupert, och- 
rannd zapojeni proti vlivu nadmdrne tep- 


90 dB) b6znfeplatn6vztahyprodefinov^n» 
operadnich zesiiovadu. 

ZjednoduSene elektricke zapojeni zesi- 
lovadu A2030 je na obr. 74. Jako vstupni 
zesilovad slouzi rozdilovy zesilovad 
s tranzistory p-n-p, kterd pracuji s velmi 
malymi proudy. Tim se udrzi male vstupni 
proudy rozdilovdho zesilovade. Emitory 
vstupnich tranzistoru pracuji jako prou- 
. dovd zrcadio, zvfetSuji proudy trojnasobnd 
a tim se dosahuje vystupu rozdtloveho 
zesilovade s malou impedanci. Za nim pak 
nasleduje odddlovaci stupert, ktery preji- 
ma funkci prevodniku impedance az po 
budici stuped. 

Budici stupen zesiluje signal z odd6lo- 
vacihostupnd a ridi horni koncovy stu-‘ 
pert. Pomdr konstantniho ..zaviraciho" 
napdti budiciho stupnd ke zvdtdujicimu se 
napdti baze-emitor horniho koncovdho 
zesilovade pri vybuzeni kladnymi pulvlna- 
mi se vyuziva k otodeni fize ridiciho 
, signaiu. Ten se pak pfes proudove zrca¬ 
dio pouziva k rizeni dolniho koncovdho 
zesilovade. Horni koncovy zesilovad je 
Hzen napdfove, dolni zesilovad proudovd 
pres proudovd zrcadio. K nastaveni klido- 
veho proudu je system vybaven pridav- 
nym proudovym zdrojem, ktery dodavd 
proud baze pro dolni koncovy zesilovad. 

Oba koncovd stupne (horni i dolni) jsou 
vybaveny Darlingtonovymi zesilovaci 
s tranzistory n-p-n/p-n-p, jejichz ukolem 
je zabezpedit velmi velkd zesileni a tim 
vytvorit predpoklad pro velmi maly vy- 
stupni odpor celeho obvodu. Koncovd 
tranzistory musi pfitom zpracovat proudy 
at do- dovolendho vystupniho proudu 
3,5 A pri pruraznem napdti kolektoru proti 
emitoru max. 36 V a minimdlnim zesileni 
35. Oba koncovd tranzistory zabiraji asi 
polovinu plochy dipu celeho integrovane- 
hoobvodu. 

Zajimave redeni predstavuje stupert 
proudovdho napajeni. * Pomdrnd kon- 
stantni pracovni proud (asi 3 mA) doddvd 
Zenerova dioda, ktera je pripojena pres 
neline^rni epitaxni 1( rezistor“ na nap^jeci 
napeti 12 V (napajeci nap^ti muze byt 
rovno t6m6r at prurazn6mu nap§ti 36 V). 
Takto vytvoren6 konstantni nap^ti se pri- 
vadi pfes emitorovy sledovac na pracovni 
rezistor, kde vznika ridici proud pro kas- 
kadu proudoveho zrcadla na strane klad- 
n6ho napajeciho nap§ti. Jednotliv6 tran- 


zistdry proudov6ho zrcadla pak tvofi 
zdroje predzesilovaciho a budiciho stup- 
n6, jez maji celkovou spotrebu proudu,asi 
6 mA. 

Omezeni vystupniho proudu, kter6 
slouzi soudasnS jako ochrana proti zkra- 
tu, zajiSt’uji dva priblizne stejnd stupnd 
odddlend pro oba koncov6 zesilovade. 
V emitorov6 odbodce kazddho koncove- 
ho stupnd se vytvori zat&iovacim prou- 
dem napdfovy ubytek na odporu vodive 
vrstvy. Uvedeny.napdtovy ubytek, smiSe- 
ny s prilozenym napdtim kolektor-emitor 
koncovdho stupnd, ridi jeden tranzistor, 
ktery odv£di k zemi dast, prip. cely proud 
baze budiciho stupn$ koncovdho zesilo- 
vade. Proud b£ze cini asi 3 mA. Popsane 
proudov6 omezeni chr^ini koncov6 stup- 
nd pred pretiienim nadmdrnjm ztrMovym 
vykonem (ochranaoznadovana SOAR) pri 
napdti kolektor-emitor vetsim nez 11V 
a to v z£vislosti na vybuzeni. Pri napdti 
men§im nez-11 V je proud baze pro ridici 
tranzistor v dusledku pusobeni Zenerovy 
diody nulovy aproudovd omezeni konco- 
v6ho stupne je omezovdno zesilenim kon- 
coveho stupnd a proudem budiciho stup- 
nd (3 mA). 

Daldim ochrannym stupndm jeteplotni 
ochrana. U ni se vyulivd kladndho teplot- 
niho soudinitele Zenerovy diody v prou¬ 
dove napdjeci ddsti a zdporndho teplotni- 
ho soudinitele diody tvorene drdhou ba¬ 
ze-emitor tranzistoru n-p-n. Pritom se 
odebird konstantni napdtf 7 V z emitoro- 
vdho sledovade v d&sti proudoveho napd- 
jeni, jez se pak zmensuje odporovym 
ddlidem na prahovd napdtf tranzistoru 
n-p-n. Popsand zmendeni napdti urduje 
svou veJikostf ..odpojovaci" teplotu (je 
teplotnd Zcivisie). Pusobenim zdporneho 
teplotniho soudinitele napdti bdze-emitor 
obou tranzistoru n-p-n se stavd kolekto- 
rovd napdti funkcnd zdvisld na teplote 
dipu integrovaneho obvodu. Tim je ddna 
druhd hlavni ridici velidina funkdni ddsti 
omezovaciho stupnd vystupniho proudu. 


Doporudend zapojeni 

Zakladni zapojeni integrovanych obvo¬ 
du A2030H, A2030V jako nizkofrekvend- 
nich zesilovadu vykonu jsou dvd. Jednak 
je to zapojeni se symetrickym nap4jecim 


loty, omezeni vystupniho proudu (o- Obr. 74. Zjednoduse - 
chrana proti-zkratu na vystupu), proudove ne vnitrni elektricke 
napajeni a samodinnd nastaveni klidove- zapojeni A2030H ; 

ho proudu. Zesilovad je vybaven invertuji- A2030V 

cim a neinvertujicim vstupem o6dobnd 
jako operadni zesilovade. K vypoctu vndj- 
sich provoznich podminek Ize pouzit diky 
velkbmu zisku zesilovade naprazdno (asi 


+ Ua 




-Ucc' 


Obr. . 73. Funkcni blokove ^ zapojeni 
A2030H, A2030V 
























Obr 75. Zdkladni zapojeni nf zesilovade 
s A2030 a symetrickym napajen/m 

SY345/05 



"0M/25V SY345/05 


Obr. 76. Zakladnf zapojeni nf zesilovade 
s A2030 a nesymetrickym nap&jenim 

napSttm podle obr. 75, ktere je obvykld 
u operadnich zesilovadu a rovndi u znd- 
mdho zesilovade . vykonu TESLA 
MDA2020. Druhe zdkladni zapojeni pra- 
cuje s nesymetrickym napdjenim podle 
obr. 76. V obou pripadech Ize dosahnout 
stejnych vystupnich vykonu, pou±ije-li se 
na vystupu vazebni kondenzdtor s velmi 
malou impedanci. K potladeni brumu ze 
sitd se doporucuje dobfe blokovat u sy- 
metrickeho napajeni delic napdti £/ c c/2na 
vstupu integrovandho obvodu. 

Integrovany obvod A2030 odevzdd 
v obou doporudenych zapojenich vystup¬ 
ni vykon vdtdi nez 16 W pri napajecim' 
napdti +14 V a zatdzovaci impedanci 4 Q. 
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Obr . 77. Vystupni vykon nf zesilovade 
s A2030 v zavislosti na napdjecim napeti 
pro zdtdze 4Qa8Q 



Glektrickd udaje A2030H, A2030V 
Mezni udaje (plati v celdm rozsahu pracovnich teplot) 


Napdjeci napeti symetrickd: 

Napajeci napdti nesymetricke: 

Vstupni napdti vstupu 1 : 

Vstupni napdti vstupu 2 : 

Vstupninapdtirozdi/ovd: ' 

Vystupni proud: 

Ztratovy vykon cefkovy: 

Teptota prechodu: 

Vnitfni tepelny odpor (pfechod-pouzdro); 
Rozsah provoznich teplot okoli 1} : 

Charaktertstickd udaje (ft c = 25 - 5 °C) 

Spotreba napdjeciho proudu, U c c = ± 18 V: 
Vystupni napdfovd nesymetrie, Ucc - ±18 V: 
Vystupni vykon, f = 1 kHz,k = 10 % 

Ucc = ±14 V,fl L ~ 4 Q: 

Ucc = ±14V,fl L = 8G: 

Zkresieni, U c c = ±14 V,/ = 1 kHz 
fl L = 4Q,P 0 = 0,1 W: 

/?l = 4Q,P 0 = 12 W: 

^ l = 8Q,P 0 ^8W: 

Vstupni proud bdze, Ucc = ± 18 V: 

Vstupni nape to v£ nesymetrie, Ucc - ±18 V: 
Vstupniproudova nesymetrie. Ucc = ±18 V: 
Napdtovy zisk otevrene smydky 
U cc= ±14V,i/ S ET = 20V,/? l = »: 
Potladenibrumu napdjeciho napdti 
Ucc = 28 V + U b r,/? L = 4 Q,R G = 22 kQ, 
/ br = 100 Hz (sinusovy kmitodet), 

U bref-0,5V: ' 

Pom dr signalu k §umu - 
P 0 = 50 mW, BW = 20 az 20 000 Hz: 

Horni mezni kmitodet, 

P 0 = 12 W,/?l - 4 Q: 


Ucc ~ ±6az±18V. 
Us /3 - 36.V. 

U t/3 = 0 azUsiz [Vj. 
U 2/3 — 0 az Us /3 [V]. 
|Ai/|| = 30 V. 

/om = 3,5A. 

Ptot = 20W. 

i?i - 150 °C. 
flthjc = 3 K/W. 

0r = -25 az +70 °C. 


fee = jmen. 40;- =60 mA. 
U 00 = jmen. 5; =22 mV- 

Pq ~ jmen. 18; —16 W-, 
Po = jmen. 11; -10 W. 


k - jmen. 0,1; -0,5 %, 
k = jmen. 0,1; ^0*5 %, 
k = jmen. 0,1;-50,5 %, 

/i = jmen. 72; ^ 1000 nA. 
U 10 = jmen. 5; ^20 mV. 
Ao - jmen. 15; ^500 nA. 

A u0 = jmen. 80; =76 dB. 


SVR = jmen. 50; =40 dB. 


S/N = 70,1 dB. 


f 0 = 172 kHz. 


1) Plati, pokud se neprekroditf a = 150 °C -P x0 Rw 


Tento provoz je nejvyhodndjdi, nebof 
konstrukce obvodu je optimalizov^na 
pr£vd pro pr^ci s touto zatdzovaci impe¬ 
danci. V nutnem pffpadd je mo±nd pouiit 
reproduktor s impedanci 8 Q, ov§em za 
cenu zmendeni vystupniho vykonu vice 
nez 0 jednu tretinu (ve srovnani s pred- 
chozim pracovnim odporem) - na min. 
10 W - pri jinak stejnem napdjecim napdti 
a stejndm zkresieni signdlu. 

Velmi dobre patrny je rozdil vystupniho 
vykonu zesilovade se zatdzovaci impe¬ 
danci 4 Q a 8 Q v zdvislosti na riapdjecim 
napdti z grafu na obr. 77/Znadny je rozdil 



Obr: 78. Zkresieni v zavislosti na vysfup- 
nim vykonu nf zesilovade s A2030 


prCibdhu vystupniho vykonu pri konstant- 
nim zkresieni 3 % a 1 %, ktery je v celdm 
prubdhu umerny napdjecimu napdti. 
Zkresieni nf zesilovade s A2030 vzdvislos- 
ti na vystupnim vykonu je na obr. 78 
rovndz pro zdtdze 4 Q a 8 Q, Potrebnd 
budici napeti pro vybuzeni zesilovade 
s A2030 se zdtezf 4 Q a 8 Q pri napdjeni 
doporudenym symetrickym napetim je 
uvedeno na obr. 79. PrCibdh rustu vstupni- 
ho budiciho napeti pri zvdtdovdni napdjer 
ciho napdti nf zesilovade je na obr. 80. 

Oaldi dve graficke zavislosti jsou po- 
trebne pro konstrukei napdjeciho zdroje 



Obr. 79. Zavislost vstupniho budiciho 
napeti pro vybuzeni nf zesilovade s A2030 




pro nf zesilovace s A2030. Na obr. 81 je 
celkovd spotreba proudu pfi zvdtdovdni 
nap&jeciho napdti, na obr. 82 je spotreba 
proudu v zdvislosti na vystupnim vykonu. 

Nf zesilovad vykonu s A2030 je nezbyt- 
nd napajet ze stabilizovandho zdroje. Co 
zpusobi nap&jeni nestabilizovanym zdro- 
jem, ukazuji krivky na obr. 83. Se zvetduji- 
cim se vnitrnim odporem nestabilizov'a- 
ndho sifoveho zdroje se zvdtduji ztraty 
vystupniho. vykonu, ktere. se pak musi 
nahradit potrebnym vdtdim napdjecim na- 
pdtim, aby se dosdhlo^adaneho vystupni¬ 
ho vykonu. V praxi pristupuje k ubytku 
napeti na vnitrnim odporu zdroje jeste 
navic napdti brumu. Jako pfiklad poslouzi 
uvedend grafickci zavislost. Pfi napdjecim 
napdti ±16 V, zkresleni 10 % a zatezova- 
cim odporu 4Q je pfi vnitrnim odporu 
zdroje 2x 0,5 Q vystupni vykon asi 24,W. 
Bude-li vnitrnf odpor zdroje 2x 1,5 £2, 
zmensf se vystupni vykon asi na 1.9 W, coz 
je znadnd a zbytedna ztrdta. Proto je 
nezbytne pouzit k napdjeni 'zesilovace 
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Obr. 80, Budici napeti v zavislosti na 
napajecim napdtizesiiovade sA2030 
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Obr. 84. 'KmitOf 
-ctovy prubeh nf 
zesilovace 
s A2030 s ruzny- 
mi kapacitami 
C x pro zisk 30 a 
50 dB 




stabilizovany zdroj s co nejmendim vnitr- 
nim odporem (max. do 0,5 Q), 

Protoze integrovany obvod A2030 ma 
integrovdnu vnitrni kmitodtovou kompen- 
zaci, je jeho horni mezni kmitodet ohrani- 



2x Rcc 103 

Obr. 82. Spotreba proudu nf zesilovace 
s A2030 v zavisiosti na vystupnim vykonu 



den v rozsahu 150 az 200 kHz. Jak Ize 
kombinaci vndjsich soudastek R X C* upra- 
vitrozsah prenddenych kmitodtu, ukazuje 
prubeh krivek na obr. 84. Plata zdkladni 
z&sada, ze odpor rezistoru R x ma byt vzdy 
trojnasobkem odporu rezistoru R 2 . Prak- 
ticky vyzkoudend upravy pfenadeneho 
pdsma znazorrtuji krivky pro ruznd kapa- 
city kondenzatoru C x pfi zdkladnich sou- 
ddstkdch R x = 2200 Q, R 2 = 680 Q 
a Ci = 22 nF. Napdtove zesileni zesiiova¬ 
de se zmendi nejvice pri velke kapacitd 
kondenzatoru C x . Jako optimum Ize po- 
vazovat kapacitu 470 pF nebo jen o mdlo 
vdtdi (max. 1000 pF). Pri ni se zmeridi - 
napdfoyy zisk na 13 dB z puvodnich 30 dB 
az okolo kmitodtu 200 kHz, bez poklesu 
stfedniho zisku 30 dB'je prubeh pfena- 
denych kmitodtu linearni az do 10 000 Hz, 
kdy zadne pomalu klesat. 

' Se stejnymi'souddstkami kmitodtovd 
kompenzace se u zesiiovade s napdfovym 
'ziskenrrSOdB zmenduje zesileni jiz pod- 
statnd drive (okolo 700 Hz); ovdem jedtd 
na kmitodtu 10 000 Hz je zisk asi 34 dB. 
Zcela linedrni je pfenddene kmitodtovd 
pasmo bez zavedeni vndjdi kmitodtove 
~kompenzace> pfi zisku 30 dB nastava - 
pomaly pokles v oblasti nad 50 000 Hz, pfi 
zisku 50 dB nad 6000 Hz. 

. K ziskdni vystupniho nizkofrekvendnfr 
ho vykonu vdtdiho nez 20 W se doporudu- 
je pouzit dva obvody A2030 v mdstkovdm 
zapojeni podle obr. 85. Oba obvody 
odevzdaji do spolednd zatdie vystupni 
vykon prum. 38,8 W pri nesymetrickdm 
napajecim napdti 28 V, zatdzovacim od¬ 
poru 8 Q a zkresleni 10 %. Ma-li byt 
zkresleni mendi, musi byt mendi i vystupni 
vykon. Tak napf. pri zkresleni 0,5 % bude 
vystupni vykon 31 W. 

* Zapojeni koncovdho zesiiovade s vel- 
kym vykonem s doplfikovymi vykonovymi 
tranzistory n-p-n a p-n-p, kterym Ize ddle 
zvdtdit vystupni vykon obvodu A2030, je 



Obr. 85. Mustkove zapojeni nf zesiiovade 
vykonu se dv&ma A2030 


Obr. 83. Vystupni vykon nf zesiiovade 

Obr. 81 . Spotreba proudu. nf. zesiiovade - $ A2030,v-zavisiosti na vnitrnim odporu b/3 s-z - - ■ ri r\ 4 t\o 

s A2030 v zavisiosti na,napajecim napdti * napajeciho zdroje ~ g6 v&matehtk j?l fii IJ'tjg 103 



Obr. 86. Zesilovad velkdho vykonu $ budi- 
ctm obvodem A2Q30a dopfnkovymi vyko-> 
novymi tranzistory 

na obr. 86. Tranzistory Ti a T 2 odevzdaji 
vystupni proud jen tehdy, bude-li vystupni 
proud obvodu A2030 asi 1 A. Tim zpusobi 
na rezistorech R^a R 2 ubytek napeti asi 
0.7 V- {vystupni proud se automaticky 
omezi na maximum' proud 1 A, k ndmuz 
se pricit6 jedtd proud b&ze). PFednost 
popisovandho zapojeni spoclva v omeze- 
ni vystupniho proudu A2030 na 1 A, takze 
se u vykonoveho zesjlovade neprojevi 
prenosovd zkresleni. 

Vyuziti integrovaneho obvodu A2030 
neni omezeno jen na oblast nf zesilovadu 
vykonu. Zajimavd je pouziti obvodu v re¬ 
gulatory napSti v zapojeni podle obr. 87. 


* Na obr. 88 je zapojeni stabilizetoru 
rychlosti ot£deni stejnosmern6ho motor- 
ku, kterd neni z6visld na z£.td£i. K udrieni 
konstantni rychlosti ot£deni pri promdn- 
n6 zatezi se must kompenzovat ubytek 
napeti na vnitFnim odporu/?M motorku. Na 
rezistoru R 2 se meri ubytek napeti v z£vis- 
losti na zateiovacim proudu, ktery se 
priv£di pres odpor R 3 *na neinvertujici 
vstup obvodu A2030 a pFipodit£v& se ke 
vstupnimu napeti U\. Uvedenym zpuso- 
bem se zvetSuje vystupni napetipri zvdt- 
§ujicim se vystupnim proudu. 

Rychlost ot&deni motorku je konstantni 
bez ohledu na zatizeni, je-li zachoveina 
rovnost = R 0 \ Ro mu^eme ur6it podle 
vztahu 




Obr. 67. Regulator napeti s A2030 a sy~ 
metrickym vystupnim hapitlm 


Pomoci obvodu A2030 se vytvori umely 
stred z nesymetrick6ho napeti, t\mt na 
vystupu regul£toru bude symetrickd na¬ 
peti (kladne a z£porne). Vystupni napeti 
kazdd z obou vetvi bude rovnd polovind 
privedeneho vstupniho nap&jeciho nape¬ 
ti. Virtualni stred vstupniho napeti. tvori 
rezistory Ri a R 2 . Tento stred je spojen 
s neinvertujicim vstupem obvodu A2030, 
ktery slouzi jako pFevodnik impedance. 
Pri pretiieni sitovdho zdroje se musi 
obvod A2030 .otevrit jen pro, rozdilovy 
proud 

U = /o+ ~ ^o-. 

Popsand zapojeni Ize pouzit s vyhodou 
vSude tam, kde jsou obd vetve reguldtoru 
rovnomdrne zatizeny. OafSi moznost se 
nabizi pri upravd zapojeni, kdy se misto 
pevndho odporovdho d&lide R!/R 2 pou^ije 
plynuly regulator. Zapojenim vystupu ob¬ 
vodu A203C) (vyvod4) Ize upravovat pomer 
kladneho a z^porneho napeti v rozsahu 
pFibli2n$ od -U cc do +t7cc Jestlile se 
vystup obvodu A2030 neuzemni galvanic- 
ky, ale pomoci dvou antiparalelnd spoje- 
nych kremikovych diod (riapr. KY132), 
zvdtSi se napeti „nuloveho" bodu asi 
o +0,8 V, cot mohou s vyhodou vyu2it 
zeleznidni modeler! pri napajeni modelu 
viadku. 


K zamezeni moznosti rozkmiteni regula- 
toru bdhem regulace se v praxi zapojeni 
Jehce podkompehzuje" tak, ze se odpor 
rezistoru R x zvetei o'5 az tO‘% proti - 
vypodtu. 

Integrovany obvod A2030.lze pouzivat 
i jako vykonovy operadni zesilovad bez 
vdtSich naroku na presnost. Obr. 89 uka- 
zuje zapojeni neinvertujiciho vykonoveho 
operadniho zesilovace. Plati pro nd za- 
kladni vztah 



Obr 89. Neinvertujici operacni zesilovad 
$ A2030 

Bude-li napefovy zisM u men§inez10 dB. 
musi se pripojit pridavne soud^stky C 1( R 3 
z invertujiciho vstupu na zem. Uveden6 
podmin.ka je kritick£ zvl^df pri zesiieni 
rovnem 1 a kmitodtu vyd§im nez 10 kHz. 
K vypodtu clenu Ci, R 3 plati vztahy 
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Pro zapojent integrovan^ho obvodu 
A2030 jako invertujici operadni zesilovad 
v zapo\eni podle obr. 90 plati vztah 

U 0 _ fli . ■ 

■ Ux R 2 . " 

Bude-li napdfovy zisk>4 0 mensi nez 10 dB, 
musi se pouzit obdobn£ uprava zapojeni 
pridavnymi soud^istkami C lr R 3) kterd se 
pripoji mezi invertujici vstup a v zem ope- 
radniho zesilovade. Pro vypocet techto 
soud£stek plati vztahy . 

_ 15.10' 6 
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Nizkofrekvendni zesilovad vykonu A2030 
je velmi zajimavou a udelnou soudastkou 
v dilne elektronika za predpokladu, ze se 
dodrii daldi-doporudeni pro konstruktdry. 

Deska s plodnymi spoji se musi navrh- 
nout tak, aby vodive spoje nap^ijeciho 
napdti, zemneni a pripoje reproduktoru 
mely co nejmensi impedanci. Bauchero- 
tuv dlen (kondenzator 220 nF, odpor 1 Q) 
se musi pripojit k vyvodu 4 a na zem co 
nejblize k integrovandmu obvodu v prtvo- 
du koncoveho stupne. Z^sadnd se nesmi 
pripojovat Baucherotuv dlen za vazeb- 
nim kondenz^torem. 

. Nap^tjeci napdti se musi blokovat kon- 
denzatorem co nejblize integrovaneho 
obvodu‘ VystujS obvodu se musi chr^nit 
pred napdfovymi dpidkami rychlymi kre- 
mikovymi diodami (napr. diodami RFT 
SY345, TESLA KY132, dovatenymi 
1N4001 apod.). 

Konstrukdni a mechanicke provedeni 
zesilovade musi dokonale zajidfovat te- 
pelny styk mezi chladici.vlo^kou zalisova- 
nou v plastovem pouzdre obvodu A2030 
a chladicem. Ke zlepdeni tepelndho pre- 
chodu se doporuduje pouzit tepelndvodi- 
vou pastu. Pritlak ke chladidi se mCize 
zvetdit pridavnou objimkou nebo pruzi- 
nou, obklopujici integrovany obvod 
a chladic, ... 

Pracuje-li integrovany obvod se ziskem 
mendim nei 10.dB, musi se pouzit pridav- 
ny dl^nek RC mezi invertujicim vstupem 
a zemi, dim^ se zamezi nez^idoucimu 
rozkmit^ni. 

Zemndni vstupniho obvodu se musi 
pripojit do mista, kde se spojujitri zemnici 
body integrovaneho obvodu (zatdiovaci- 
ho obvodu, z^porndho nap^jeciho napeti, 
integrovaneho obvodu). Vyhlazovaci 
elektr,olyticky kondenzdtor delide stredni- 
ho napeti (provoz s jednim napdjeclm, 
napetim) se doporuduje pripojit rovnez do 
uvedeneho spoiecndho zemniciho bodu, 
dimz se predejde pripadnym ru§ivym na- 
pdtim, ktera by mohla vzniknout ve vstup- 
nim obvodu. 

Galvanicky zkrat-vystupu (vyvod 4) se 
zapornym nebo kladnym nap^jecim na- 
pdtim (vyvody^ a5) jezasadndnepripust- 
ny a muze.zpusobit znideni integrovane¬ 
ho obvodu. . 


Konstrukdni cast 

Nizkofrekvendni zesilovad vykonu 18 W 

Integrovany obvod A2030, ktery je u nas 
k dostani v prodejnich TESLA Eltos dovo- 
luje skutednd velmi jednoduchou kon- 
strukci nizkofrekvecniho zesilovade s vy- 




konem okolo 18 W. Jeho elektricke zapo-. 
jeni je na obr. 91. Obvod m£ vnitrni 
ochranu proti tepelnemu pretizeni a jeho 
vystup je odblny proti zkratu. Proto jsou 
vn6j5i soudastky omezeny na minimum. 
Pouziti symetrickeho nap&jeciho napeti 
±14 V umoznuje pfipojit reproduktor 
s impedanci 4 az 8 Q pfimo na vystup 
obvodu bez oddelovaciho elektrolyticke- 
ho kondenzatoru. 

Vystupni vykon zesilovace z£visi na 
pouzitem zat§zovacim odporu. Pri dopo- 
rucenem napbjecim napSti +14 V je vy¬ 
stupni vykon minim^lne 

16 W pri L - 4 Q, 13 W pri= 6 Q, 

10 W pri /? L = 8 Q, 

Zesilovaci cinitel zesilovade urcuje pomdr 


odporu rezistoru R 4 /R 3 - Kplnemu vybuze- 
ni zesilovade je zapotrebi vstupni napdti 
asi 300 mV. Ke stavbd zesilovade je urde- 
na deska s plosnymi spoji podle predlohy 
na obr. 92. Kromd souc£stek potrebnych 
k provozu integrovandho obvodu jsou na 
desce usmdrfiovaci diody D 3 az D 6 typu 
1N5402, kterd slouzi k usmdrndni strida- 
veho napdti z pripojeneho transform £to- 
ru. Diody 1N5402 jsou urdeny pro trvalb 
zatizeni stredm'm proudem do 3 A, jejich 
z^vdrne napdti je max. 200 V. Jsou to 
soubastky jugoslavskb vyroby, ktere jsou 
v prodejn^ch TESLA Eltos. Jejich pred- 
nosti je miniaturni provedeni v plastovem 
pouzdru v4lcoveho tvaru s axi&lnimi vyvo- 
dy. Rozmistdni soud4stek je na obr. 93. 

Integrovany obvod A2030 se musi pri- 
pevnit na vhodny, dostatedne ucinny 
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Obr. 92. Deska s plosnymi spoji U221nf zesilovace s A2030podle zapo jeni na obr. 91'' 



Obr. 93. Rozlozeni soucastek a montaznf zapojeni zesilovace na desce podle obr. 92 


chladid. S vyvody na desce s ploSnymi 
spoji se musi obvod propojit dostatednd 
tlustymi dr&tovymi spoji. Chladic je vodivd 
spojen se zapornym napajecim napdtim, 
proto se musi montovat izolovane v06t 
zemnicimu rozvodu na desce s plosnymi 
spoji. 

K nap&jeni zesilovade je zapotrebi sifo- 
vy transformator s napetim sekundarniho 
vinuti 2 x 10 V. Aby mdl nap^jeci zdroj 
maly vnitrni odpor, m& byt sekuhd&rm 
vinuti dimenzovano pro zatizeni proudem 
1,5 az 2 A. 


NapdtovV regulator $ A2Q30 

S integrovanym nf zesilovadem vykonu 
A2030 Ize vyhodnd^ konstruovat sifovd 
nap^jeci zdroje s malym vystupnim napd- 
tim a stredne velkym vystupnim proudem. 
Integrovany obvod A2030 je pripustne 
zatdzovat vystupnim proudem az 2,5 A, 
vrcholovym proudem do 3,5 A. Prakticke 
zapojeni napbjeciho zdroje je na obr. 94. 
Diody Di az D 4 jsou usmdrftovaci diody 
sifoveho zdroje. Kondenzdtor Ci slouzi 
k zakladnimu vyhlazeni usmdrnenbho na¬ 
peti. Na vystupu usmdrfiovade nemd byt 
stejnosmdrnb napdti vetsi nez 36 V. VetSi 
napdti muze poskodit nebo zcela znicit 
integrovany obvod. Odpor Ri slouzi 
k omezeni proudu Zenerovy diody ZDi, 
ktera doddva konstantni referendni napbti 
na vstup obvodu A2030. Odpor rezistoru 
Ri se vypoditd podle vztahu 

■ R - u *- u * 

R ' lz' " 

Kondenzator C 2 dale vyhfazuje refe-. 
rencni napeti Zenerovy diody. Pomoci 
regulatoru R 2 se privadi. potrebnb dilci 
napbti ze zdroje referendniho napeti na 
neinvertujici vstup 1 obvodu A2030. Na 
invertujici vstup 2 jntegrovaneho obvodu 
se priv^di bast stabilizovaneho napeti Uq 
z odporovdho d^lide R 3 , R 4 ,. Rs- Toto 
napeti se v integrovanem obvodu porov- 
ndvA s referenfinim napetim. Odii$uje-li se 
vystupni napAti od napeti referencniho, 
vyrovnava se otevir^nim nebo uzaviranim 
tranzistoru jednoho koncovdho stupnS 
obvodu A2030. 

Popsany napAfovy regulator Ize sesta- 
vit na desce s ploSnymi spoji s rozmery 
80 x 85 mm podle' obr. 95. Integrovany 
obvod A2030 se musi opatrit prislusnA 
velkym chladicern (hlinikovy profil tvaru 
I hebo podobny). Vstupni st?idav 6 napeti 
musi byt 30 V. Stabilizovand vystupni na¬ 
peti se nastavi na 12 V/ 

Pri zatezov&ni regulatoru prbudem do 
1 A zust£va vystupni napeti konstantni. 
Pri proudu asi 2,5 A byl zmeren ubytek 
napeti 250 mV, coz odpovid^i vriitrnimu 
odporu regulovandho zdroje 100 mQ. 
^Vnejgi kmitodtova kompenzace obvodu 
A2030 neni nutna. Popisovany regulator 
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Obr. 95. Deska s piosnymi spoji U222 na - 
pet'os/eho regulatoru podle obr. 94 


Obr. 96. Roziozeni soudastek na desce 
$ ploSnymi spoji pod/e obr. 95 


v§ak neni odolny proti zkratuna vystupu! 
Zkrat na vystupu regul&toru zniCi pouzity 
integrovany obvod. Prednosti popsanCho 
napefoveho'regulatoru je jeho jednodu- 
chost, male rozmCry ve srovn£ni sobdob- 
nymi regulatory z diskr6tm'cb soudastek 
a snadnost provedeni i pro zaCatedniky: 
Z hlediska ekonomickCho treba uv6st, ze 
k porrzeni zdroje neni treba velkych fi- 
nanCnich nakladu. Obvod A2030 je totiz 
levnCjsi nez jeden vykonovy tranzistor. 
Jeho cena je Kcs 27,-. , . . 


INTEGROVANE OBVODY 
S NEKOLIKA FUNKCEMI 


. : Zaznamovy a smmaci' 

zesilovaci obvod A20ZD 

Jednoucelovy integrovany obvod 
A202D vyroby RFT z NDR slouih' prede- 
vsim jako z£znamovy a snimaci zesilovaC 
se samoCinnym rizenim vybuzeni v kaze^ 
tovych magnetofonech, prenosnych priji-~ 
maCich s kazetovym magnetofonem tridy 
■III podle statninormy NDRTGL27 616/02, 
ale. i v jinych nizkofrekvenCnich zapoje- 
nich. Svymi elektrickymi vlastnostmi od- 
povfde obvod A202D obdobnCmu typu 
TDA1002 vyrobce Philips-Valvo. Je to 
souc&stka velmi zajimava a muzeme ji 
naICzt v mnoha pristrojich dov£zenych 
i domaci vyroby. 

Funkcni (blokove) zapojeni integrova- 
nCho obvodu A202D je na obr. 97. Zapoje¬ 
ni Ize rozddlit do tri funkCnich skupin: 
predzesilovac pro snimani .zaznamu 
z pasku, zaznamovy zesilovaC a obvod 
automatick6ho rizeni • zesileni. VhodnC 
zapojeny integrovany obvod dovoluje 
realizovat z&znam a snimcini monofonni- 
ho zaznamu z pdsku v kazetovych magne- 
tofonech libovoln^ho typu. 

Pri zaznamu zvuku mikrofonem nebo 
pri pouiiti jinych zdroju sign^lu s malou 


amplitudou se nejdrive urovefi signalu v 
zesili v pfedzesilovaCi s malym Sumem 
a s v z&znamov6m zesilovaCi *na uroveh 
potfebnou pro zaznamna magnetofono- 
vy pasek. Zpracov^vaji-li se signaly s vCtsi 
urovni, jako napr. vystupni signal z demo- 
dul&toru AM/FM, neni.treba obvod pred-\ 
zesilovaCe pouzivat. Z6znamovou uroverv 
Ize H'dit bud* automaticky nebo ruCne. 

. Prislusnou zmenou zpetnC vazby pred- 
zesilovace dostaneme na.vystupu pH sni- 
mani zaznamu z pdsku vystupni napeti, 
kterd umoznuje primo budit integrovany 
vykonovy nf zesilovac (napf. MBA810S, 
MBA810DAS, A211D apod.). BlokovS za¬ 
pojeni je doplneno o doporufcenC vnej§i 
obvody a souc^stky, potrebnC pro sprdv- 
nou cinnost celeho zapojeni s obvodem 
A202D. 

Integrovany obvod A202D se dod£va - 
v- plastovem pouzdru DIL-16 s 2x osmi‘ 
vyvody ve dvou radach v obvykl6m prove- - 
deni. Zapojeni vyvodu je patrne z blokove- 
ho zapojeni na obr. 97 -Funkcevyvodu: 1- 
- vstup predzesilovade,^ - emitor vstup^ 
mho tranzistoru pfedzesilovace,3 -zem- 
nici bod pfedzesilova6e,4 - vystup pred-, 
zesilovace, 5 - zemnici bod predzesilova; 
ce ; a obvodu pro rizeni vybuzeni,.5 
vystup automatickeho fizeni vybuzeni, 7 ^ 
invertujici vstup z&znamoveho> zesilova¬ 
ce, 8 - neinvertujici vstup z£znamoveho < 


zesilovace, 9 - vystup z^znamoveho zesi- 
lovafie, -10 - zemnici bod zaznamov^ho 
zesilovace a fizeni vybuzeni, 7/ - vyvod 
pro pripojenl.integraCniho kondenz&toru, 
12 - vyvod pro pripojeniClenu/?^ kurceni 
doby regulace, 13 - vstup rizeni vybuzeni, 
14' ~ -vstup, rizeni vybuzeni ,.15 - prippj 
nap^tjeciho napCti zaznamoveho zesilo- 
vaCe a rizeni vybuzeni, 16 - pripoj nap^je- 
ciho-napeti zaznamoveho zesilovace. ^ 

Vnitrnfzapojeni ■* ' ... 

Uplne vnitrni elektrickC zapojeni inte- r 
grovanCho obvodu A202D je na obr-98. 

Funkce predzesjlovaCe: Nastaveni pra- 
covriiho bodu tristupfioveho zesilovaCe je 
d^no obvodem napefove stabilizace,‘je r 
hoz funkce je patrnA z dilCich zapojeni na 
obr, 99 a 100. Pn prumCrnCm proudovem 
zesileni h 2 i T i’=100 pfedstavuji rezistory 
R 2 a R 3 prakticky nezatizeny napefovy 
ddliC. Pro napeti 4/ v platf priblizny vztati 

•i/,^«*+£»•■ ' (i). 

Hz. '■ • ' • • 

, Z^vislost napeti bAze.t/B E1 na.napajecim, 
napeti a teplote je d^na souCinitelem- 
Jp 2 + Vhodne zvolenym odporem 

, rezistoru R 4 se'ziska podstatnd stabilnCjCi 
napetit/ 2 S velmi-plochym maximem v do- 
.porucenem. rozsahu napajectho ^napeti. 
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Obr. 97. Funkcni blokov&zapojeniobvo- 
• - du A202D 




Obr. 98 . Vnitrni elektricke 
zapojenf A202D 



Rezistor R 5 slouzi jako zatetovaci odpor 
vstupniho tranzistoru T 2 , k jehoz ko- 
lektoru jsou pripojena napeti' 
(7 be 2 + Z^ 0 E 3 + (7be 5 - Rezistor R 5 s velkym 
odporem zarucuje nejmensf mozne zatf : 
zeni stabilizacmho obvodu (/ R4 :/ R5 = 36), 
takze staticky pracovni bod zesilovade 
(napeti U 3 ) je v provozu temef napet’ovd 
nezevisfy. 


Emitory tranzistoru T 3 a T 5 pracuji nyni 
proti zmenSovani konstantm'ho proudu. 
ZjednoduSeny zdroj proudu je na obr. 
101. Zmena provozniho napeti zdroje re- 
feren 6 niho proudu / Rfl podmirtuje umer- 
nou zmenu stejnosm§rn 6 ho vystupnfho 
napeti iy 0 4 nad velikost napdjeciho napeti 
a tfm optimaint vybuzeni pfedzesilovabe 
podlevztahu 


ft vh 

Protoze kapacita Ct vnitrniho pfechodu 
m£ prurazne napeti asi 7 V, omezuje toto 
napeti schopnost vybudit pfedzesilovac 
zvieete pri vetsich provoznich napetich. 
Proto plati 

Uq* max —U 3 + U EBO Cl — ^04 = 

= 9 V-i/ M .. (3). 


Elektricke udaje A202D 


Mezni udaje 


Napajeci napdti: 

(7 B = 5 az 12 V. 

Rozsah provoznich teplot okoli 1} 2) : 

i>i, = -25 az +70 °C, . 

pri napeti U B - 9 V: 

0 a = -25az+100°C. 

Charakteristicke udaje 

- 

(plati pri 0, = 25 - 5 °C, U B = 9 V ±0.3 V) 

- 

a) staticke udaje 

Spotreba proudu predzesilovade 2) 3) 


U 11 = 0 V. P! sepnut: 

Spotreba proudu zaznamoveho zesi/ovade 

/ B i 6 - jmen. 6 ; =8 mA. 


.a fizeni vybuzenr* 31 , 

U iq = 8 V, P 3 sepnut: 

/bis = jmen. 10; =16 mA. 

Stejnosmdrne vystupninapdtipredzesilovace 2) 3) 


(7 M = 0 V: 

1*04 = 5 V. 

Vstupni odpor pfedzesilo vade 2) 4} :. 

/?ti = 16 kQ. 

6 ) dynamicke udaje If = 1 kHz) 


Napetove zesileni pfedze$ilovade 2) 

A u ~ jmen. 68 ; —63 dB. 

U n = 0,5 mV, P 2 rozepnut: 

Vstupni sumovd napdtipredzesilovade^ 

* 

f = 0,3 az 15 kHz: 

</.n = 0,5*iV. 

Napdtovy zisk otevrend smycky 2) 3) : 

Auo = 70 dB. 

Zkreslent predzesilovade 2) 


U\ - 1,25 mV, P 2 sepnut: 

k= jmen. 0,35; ^1,2%. 

Napefovy zisk zdznamovdho zesi!ovace Z) 

- • 

U )8 = 0,22 mV,P) sepnut, P 3 rozepnut: 

A u = jmen. 69; =66 dB. ; . 

Napdfovy zisk otevrene smydky zazna- . 


moveho zesilovade 2):i) : • - 

<4 L o = 80 dB. 

Vystupni napdti zdznamoveho zesilovade 

s rizenim vybuzenr ] 


U\% = 8 V, Pt rozepnut, P 3 sepnut: 

Um = jmen. 900 ; 800 az 1600 mV. 

Pomer vystupnfho napeti zaznamoveho zesilo vace 2) 

At/ia = -20 dB vztazeno na £/| 8 = 1 V, 

Pi rozepnut, P 3 sepnut: 

A( 7 q 9 = jmen. 1,5; -3 dB. 

Zkresleni zdznamovdho zesi/ovade s rizenim vybuzenn 

U is = 100 mV, Pi rozepnut, P 3 sepnut: 

k = jmen. 0,4; =1,2%. 

Doha zpozddni a i do okamziku nasazenf rt'zenf vybuzenr 

AUiq ~ +20 dB vztazeno naU i3 = 100 mV: 

/ d - 14 ms. 

Doha vypnuti rizeni A] 

* 

U \ 8 = +20 dB vztazeno nat/^ - 100 mV, 

chyba rizenf max. 3 dB: 

t s = 100 ms. 

Doba nasazenf fizeni 4) 


U \8 = 20 dB vztaieno nat / )8 ^ 1 V 


chyba fizeni max: 1 dB: 

t r = 30 s. 


1 ) Integrovany obvod je provozuschopny v rozsahu povoienych teplot okoli, avSak musi se vzit 
v uvahu teplotnfzivislost jeho charakteristickych udaju. 

2 ) Mereno v zapojenf podle obr. i06a. 

3) Mereno v zapojenf podie obr. 102. 

4) Mdreno v zapojenf podle obr. 107. 


4.12mA 



Obr . 99. Zapojeni nape t'o veho stabilizA to - 
ru a tristuphoveho zesi/ovace obvodu 
A202D 
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3 -5 74 9 -11 . 

^ ■ *Ubi 6 m 

Obr. 100. Za vis lost 'napdti U h U 2 , U 3 na 
napajecim napdti U B1€ obvodu A202D 



Obr 101. Proudovy zdroj obvodu A202D 


107 






Mzenim vybuzeni spolu s vnAjAimi sou- 
AAstkami je zrejmA z obr. 104. Tranzistory 
Tie a* T 17 rozdilovAho zesilovaAe majf po- 
mAr ploch emitoru 2,2 : 1. ZmenAeni kon- 
stanthiho proudu tranzistoru T 19 jevpod- 
statA obdobnA jako u zAznamovAho zesi¬ 
lovaAe. Konstantni proud/ R2 e = 3,4 mA je 
relativnA velky. jeho ukofem je umoznit 
rychIA prepAlovAni vnAjAiho kondenzAto¬ 
ru. V dusledku rozdilnych pfedpAti bAzi 
tranzistorO Tie a T u a ji* uvedeneho 
pomeru ploch emitoru protekA kolekto- 
rem tranzistoru T^ bez signAlu celkovy 
konstantni proud, tranzistor T u je naproti 
tomu zcela uzavfen. PfedpAti baze Tie je 
tak malA, ze tranzistor T 19 stAle pracuje 
v nasycenAm stavu. PfedpAti bAze T u je 
o 0,8 V menSi nez tranzistoru T, 6 . Tim 
pusobi tranzistor T -> 7 jako bA*nA zapojeny 
tranzistor, na jeho* emitoru je konstantni 
napAti a jimz mOze protAkat konstantni 
proud /r 26 . Teprve a* vrcholovA hodnota 
regulovanAho vystupniho napAti U 09 je 
vAtAi nez 0,8 V (efektivni napAti asi 
570 mV), proto kladne napAtovA ApiAky 
vystupniho napAti U 09 vybudi ponAkud 
tranzistor T 17 . 

Tento stav urcuje bod nasazeni regula- 
ce, jak je znAzorneno na obr. 105. Pri 
vy'stupnich napAtich U<& = 570 mV regu- 
lace nenasadi. NapAfovA zesileni je dano 
vztahem 


A(/09 

u bUi 


33, 


coz plati v linearni, nerizene. Aasti cha- 
rakteristiky. UrAuje se nastavenim zpAtne 
vazby zAznamovAho zesilovaAe s pomA- 
rem odporu rezistoru R 38 a odporu /?ces 
odporoveho dAliAe napeti v poAAteAnim 
a kfidovAm stavu. 

Na kombinaci tranzistorO T 8 a T 9 v Dar- 
lingtonovA zapojeni je pres odpor R13, 
diodu D e aodporR 25 napAtt£/K = 1,81 V; je 
nepatrnA zAvisle na napAjecim napAti. 

Ze zapojeni vyplyva, ze klidovy proud 
/ri 3 je asi 300 nA pro vystupni napAti U 09 
v rozsahu.0 a* 570 mV. Klidovy proud 
regulaAniho tranzistoru T 8 urAuje vystupr 
ni odpor/? C Efl(= 2,5 kp). Pri ruAni regula- 
ci muzeme proto pouiit potenciometr 
2;5 kQ. 


ZvIAAtnost regulaAniho tranzistoru 
spoAivA v tom, *e jeho kolektor neni 
pripojen k *AdnAmu vnAjAimu zdroji stej- 
nosmArnAho napAti. Tranzistor T 8 proto 
pracuje v nenasycenAm stavu pri velmi 
malAm napAti kolektor-emitori/ C E8- V tom 
pracovnim rezimu mu*e tranzistor praco- 
vat bucT jako proudovy omezovaA nebo 
jako zdroj proudu. PM zvAtAeni proudu 
bAze /se se zmenAi odpor kolektor-emitor 
tranzistoru. Pri tomto pracovnim bodu 
mOze tranzistor T 8 reguiovat bez zkresleni 
jen signAly s velmi malou amplitudou 
stfidavAho napAti (asi jen 2 a* 10 mV). 

NapAti U K , klidovy proud hn, vstupni 
odpor /?ce 8 regulaAniho tranzistoru a zesi- 
leni'Ay v nefizenem rozsahu charakteristi- 
ky tvofi uAinny retez, na jeho* zaAatku 
stoji napAti U K . Jeho velikost urAuje polo- 
hu bodu A pro nasazeni regulace a regu¬ 
laAniho rozsahu A£/ !8 . NepatrnA zmenAeni 
napAti l/ K mA za nAsledek podstatnA zvAt- 
Aeni rozsahu regulace a naopak. Proud 
/R 2 i. ktery je napAtovA zAvisly, zpOsobuje 
rovnA* kolisAni napAti U K a ttm pomArnA 
velkou a nezadouci zAvislost regulaAniho 
rozsahu na napAjecim napAti. 

NapAti U K bylo u obvodu A202D voleno 
tak, aby v cel Am rozsahu napAjeciho 
napAti Ub od 5 do 12 V byl zaruAen staticky 
a dynamicky regulaAnt rozsah, tzn. musel 
se zvolit kompromis mezi regulaAnim 
rozsahem a zkreslenim pM napAjecim 
napAti 5 V. ZvAtAeni zkresleni na dolnt 
hranici napAjeciho napAti je zpusobeno 
menAim napAtim U k a tim posunutim 



Obr. 106a. Zapojeni k mSfeni vlastnosti 
obvodu A202D 
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pracovniho bodu regulaAniho tranzis¬ 
toru. 

Vlastni regulaAni rozsah, le*ici mezi 
bodem nasazeni a bodem vysazeni regu¬ 
lace se rozprostirA a* do vystupniho na¬ 
pAti U 09 asi 900 a* 1100 mV. KladnA pulvl- 
ny regulovanAho vystupniho napAti 4/c* 
nabijeji kondenzAtory Ci 6 a Ci 7 , Dobiti 
kondenzAtoru Ci 6 a C i7 zvAtAi napAti £/n, 
Aim* se ukonAi regulace vystupniho na¬ 
pAti. Po dobA 200 ms mA vystupni napAti 
odchylku jen asi 2,5 dB od koneAnA sta- 
tickA hodnoty. 

ZAporny skok vstupniho napAti 
0 -20 dB (zmenAeni napAti z 1000 mV na 
100 mV) zmenAi za dobu / = 0 vystupni 
napAti rovnA* 0 20 dB, nebof v prvnim 
okamziku kondenzAtorCi?zachovA proud 
/ri 3 protAkajici pred napAtovym skokem. 
Vybitim kondenzAtoru Ci 7 se zmenAi 
proud /R 13 a vystupni napAti se pomalu 
zmenAi. 

Mezni pripustnA udaje, stejne jako cha- 
rakteristicke udaje obvodu A202D jsou 
v tabulce elektrickych udaju. (Udaje se 
vztahuji na predepsanA mAfici obvody 
podie obr. 107 a 106). Z charakteristic- 
kych udaju je patrnA, *e obvod je urAen 
pro prAci s jmenovitym napAjecim napA¬ 
tim 9 V. Musi-li konstruktAr pouzit napAje- 
ci napAti 12 V, muze dodat vyrobce speci- 
AlnA vybrany obvod s oznaAenim 
A202D-1, ktery mA pri napAjecim napAti 
t/ 815 = 12 V zaruAenou zmAnu regulova- 
telnAho vystupniho napAti Al/oa - 3 dB. 
VAechny ostatni charakteristicke udaje 
vybranAho typu jsou shodnA se zAkiadnim 
typem. 

DoporuAena zapojeni 

PMklad praktickAho zapojeni integro- 
vaneho obvodu A202D byl ji* uveden na 
obr. 102. Pokud nebude uveideno jinA 
zapojeni, plati vAechny dAle uvedenA in- 
formace pro hodnoty souAAstek v tomto 
zapojeni. PfedzesilovaA se pouiivA pfi 
zAznamu jako snimaci zesilovaA pro rizeni 
nizkofrekvenAni AAsti. Proto se miize za- 
^znamovy zesilovaA pevnA pripojit pro 
funkci ,,zAznam“ a Ize vypustit jinak bAz- 
nA pou*ivanA mno*stvi poruchovych pfe- 
pinacich obvodovych prvku. 

PredzesHovac 


PM zAznamovAm provozu se pMvede 
v doporuAenAm zapojeni na zesilovaA 
signAI (na obr. 102 pracuje predzesilovaA 
jako mikrofonni zesilovaA). KmitoAtovy 
Obr. 106b. Definice doby nasazeni rizeni . prObAh zesilovaAe je ovIivnAn AlenemflC, * 
a doby ukondeni rizeni ' sloienym z rezistoru R 33 a* R 35 a konden- ' 
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Obr. 107: Mericizapojeni obvodu A202D 
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z£toru C 5 tak, £e je a i do kmitoetu 50 kHz 
1ine£rnt. Nap£jeci napeti predzesilovade 
Ize je$tS dodatehnd filtrovat pomoci 
zvlagtniho vyvodu 16. Vstupni odpor 
predzesilovad je 16 kQ a zdvisi pouze na 
vnitrntm odporu mezi vyvody 01 a 03. 

Pri snim£ni z£znamu z pasku mk pred- 
zesilovahe zisk 54 dB na kmitofctu 1 kHz. 
Korekce zkresleni se pripojuje pomoci 
prepinahe „z 6 znam/snim^ni M k vyvodu 
02. KmitoCtovy prubSh sniman^ho zazna- 
mu je 6kn vn§jsimi rezistory R 34 , R 36 a R37 
a kondenz&torem C 6 . Kapacita kondenz£- 
toru Ce spolu s indukfinosti snimaci hlavy 
ud&v& rezonanci pro zvednuti vysokych 
kmitohtu pri snimdni. KondenzAtor C 7 
slouii k vazbe nf predzesilovace s konco- 
. vym stupnSm. 

Zaznam 0 vy zesilo va£ 

KmitodtovA charakteristika zaznamo- 
v 6 ho zesilovade je d&na vn£j§imi rezistory 
R41. R42. R43 a kondenzatory C 9 , C 10 * C 12 , Ci 3 
tak,aby$plhovalaz£danyprubeh.Odpory 
R 44 , R 45 , R 46 slouzi k vytvoreni predp^ti 
bkze na vyvodu 08. Z vystupu zaznamove- 
ho zesilovahe (vyvod 09) se privadi pres 
R42, R43 pfedpeti b&ze na vyvod 07, NapS- 
fovy.delih na vystupu, vytvoreny z rezisto¬ 
ru R 51 ,* R 521 zmenSuje v pfipadS potreby^ 
vystupnisignal (vyuiitfm ffdicich vstupu- 
vyvody 13, 14), takze takto Ize ovlivhovat 
rfzen 6 vystupni nap§ti. Vystupni napeti 
vyvodu 9 se privadi pres kondenzator C 8 
a rezistor R 40 na z4znamovou hlavu. 

Automatickb rizeni vybuzeni 

Ridici zesilovah pracuje pres rezistor 
Rsa a promSnny odpor ffdiciho tranzistoru 
na vyvodu 06 jako vstupni delic pro zazna- 
movy zesilovafi. Pri nasycenem ridicim 
tranzistoru protek& proud baze prechody 
kolektoru a emitoru. Proud protekajici 
pfechodem kolektor-baze m£ni koncen- 
traci jen lehce dotovane n-epitaxni oblas- 
ti. Vysledkem je zmenseni kolektoroveho 
odporu fidiciho tranzistoru. 

Pokud nehodlame vyuzivat automatic- 
keho rizeni vybuzeni, oddelime vyvod 06 
od vstupu zesilovahe stejne jako regulo- 
vatelny tranzistorovy odpor, ktery nahra 1 
dime potenciometrem R 39 s odporem od- 
porove dr£hy menSim nez 2,5 kQ. Pouzi- 
jeme-li rezistor 1 kQ, zmensi se vystupni 
napeti asi 0 1 dB. 

V dusledku koncepce obvodu A202D 
s automatickym rizenim vybuzeni, ktery je 
ur 6 en pro pouziti v jednoduchych, maiych 
a levnych pfijima 6 ich s kazetovym mag- 
netofonem, se nepohita s vystupem pro 
samostatny meric urovne. Pokud se pou- 
,zije rucni fizeni vybuzeni, muze se pripojit 
ukazovatel vybuzeni k vystupu (vyvod 09) 
s prisluSnou konstantou a neline£rnim 
rozsahem zobrazeni. Vseobecne se poza- 
duje na ukazovateli kratka doba nabehu, 
dlouhct doba zpetneho b 6 hu a pfislu^na 
kmitoctova zavislost vybuditelnosti. Vel- 
mi jednoduchy ukazovate) vybuzeni je na 
obr. 108. Dioda D pusobi spolu s rezisto- 
rem R = 1 kQ jako bocnikvhornim rozsa- 
hu ukazovatele. 



Obr. 108. Jednoduchy indikator vybuzeni 
' pri rucnfm rizeni obvodu A202D 
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Paralelnd k automatice vybuzeni Ize 
..pripojit t 6 z ru 6 ni fizeni. Je-li odpor rucni- 
ho regufeitoru 2,5 kQ, vznik^i uprostfed 
chyba zmen§enim. vystupniho napeti 
o 0,15 dB pfi vstupnrm napeti 
U t8 = 100 mV a 3 dB pfi 10 mV. Rozsah 
regulace pro zmdnu vystupniho napeti 
0 3 dB je pfi odporu 2,5 kQ mensi 0 3 dB, 
tj. asi o 10 %. Nadfazeni rucniho fizeni 
vybuzeni nad vybuzenim automatickym 
pomoci obvodu A202D je svym zpusobem 
samou 6 elne. jndikace vybuzeni neni pro¬ 
to bezprostfednS nutn^i. Ma-li se do$ 6 h- 
nout maximalniho vybuzeni pfi fizeni zk- 
znamu, musi uroveh pfed rezistorem Rm 
odpovidat pfi kmitofctu 1 kHz regulafini 
kfivce v rozsah u mezi 100 mV a 1000 mV 
(obr. 109). 



Obr. 109. Vystupni napeti zaznamoveho 
zesiiovade s automatickym rizenim vybu¬ 
zeni v zavisfosti na vstupnim napeti 


Regulacni odchylka je v tomto pripade 
podle technickych udaju obvodu A202D 
menSi nei 3 dB. Typick& odchylka (pfi 
napajecim napeti 9 V) je 1 az 2 dB. Regu¬ 
lacni kfivka se muze posunout zmenou 
odporu rezistoru R 38 nad rozsah vstupni- 
ho napeti. Pfi zmenSeni odporu rezistoru 
R 38 se posune reguladni charakteristika 
podie obr. 109. V podstate zde plati, ze 
regulacni rozsah ziskany pfilis malymi 
vstupnimi napStimi se ztrati pfi v^tSich 
vstupnich napetich. 

Automatika vybuzeni 

Automatika vybuzeni ma n^isledujici 
ulohy: Uroveh sign&lu m k fidit tak, aby se 
. pri hlasitych mistechdosahlopravevhod- 
n 6 ho vybuzeni. Pr^iv 6 nastaveny stupen 
zesileni zaznamoveho zesilovace se musi 
dlouho.udrzovat konstantni a to nezavisle 
na urovni vstupniho sign^ilu. Automatika 
musi okamzite sledovat motivovan 6 koli- 
s^ni regulace. 

Automatika obvodu A202D zuzuje dy- 
namiku z^znamu jen v pfedem danych 
hranicich podle materiaiu pouziteho za¬ 
znamoveho p^sku. Pfi signalu, ktery by 
mohl prebudit zaznam napr. o 20 dB, 
upravi automatika pfili§ velkou uroveh 
behem 100 ms na velikost, jez nezkresli 
zaznam na pasku. Pfebuzen 6 signaly 
s dobou trvani men§i nez 200 ms lidske 
ucho vnima jako zkresleni. 

Kombinace clenO RC, slozene ze sou- 
castek R 48 , C 19 , R47, Ci 8 urcuji zpozd§nt 
odezvy obou regulacnich vystupu (vyvod 
13 a 14). Kr^itk^ a nezadouci ru§iv 6 impul- 
sy budou potlaheny a nevyvolaji pusobeni 
regulace. K vyvodu 12 pripojeny cien C 17 , 
R 49 pevn§ nastavuje konstantni nasazeni 
regulace. Rezistor R 49 ovlivhuje pres vnitr- 
ni rezistor 10 kQ mezi vyvody 12 all bazi 
ridiciho tranzistoru. Zmena konstarUy na¬ 
sazeni regulace pomoci R 49 pusobi proto 
na rizene vystupni napeti a prubeh regu¬ 
lacni charakteristiky. Takto zmenene vy¬ 
stupni napdti Ize nastavit op 6 t nazadanou 
velikost vystupnim delicem R51, R52. Delic 


je promfcnny v §irokych mezich a zaruhuje 
u vsech kusCr obvodu A202D mo^nost 
nastavit vystuphi napeti 1 V pri vstupnim 
napeti 1 V. ZmenSenim odporu rezistoru 
R 49 pfi stejne kapacita kondenzatoru C 17 
(500 pF) se zkrAti doba nasazeni regulace. 
S R 49 = 50 kQ se dos^hne pfi skoku 
vstupniho signalu 0 -20 dB (z 1 V na 
100 mV) regulahni odchylky 2 dB v06i 
nastavene kone<Sn 6 hodnote po 2 sekun- 
dach. Dynamika se pfitom jiz znateln§ 
zmenSi. Pro kombinace RC na vyvodu 12 
podle doporucen 6 ho zapojeni doba nasa¬ 
zeni regulace vyhovuje pro pouziti 10 
v kazetovych magnetofonech. 

Je-li iadouci komprese dynamiky napr. 
pfi z^znamu zvuku z mikrofonu, mtize se 
zmenSit kapacita kondenzatoru C 17 . Uhel- 
n 6 je v§ak zmen§it odpor rezistoru R 49 
v danych mezich pro zm£nu riditelneho 
vystupniho nap§ti, protoze bude nepatrne 
zvetSen regulahni rozsah. R 49 nem^ mit 
pritom vet§i odpor nez 500 kQ, nebof se 
jinak podstatn§ zmen§i regulahni rozsah. 

Proto neni u 6 eln 6 libovolne zvetSovat 
odpor rezistoru R 49 pfi pozadovan^m pro- 
dlouzeni doby nasazeni regulace. Zv 6 t$e- 
ni kapacity kondenzatoru C 17 zpusobi jen 
nepatrne zv 6 t§eni jinak velmi rychl^ho 
nasazeni regulace. Z technickeho hledis- 
ka je proto neoduvodriSne. 

Sumove vfastnostipredzesilovace. 

Predzesilovah integrovaneho obvodu 
A202D ma maly sum, tzn. §um prvniho 
zesilovaciho. stupne je urhen velkou 
strukturou systemu prvniho tranzistoru 
a malymi zvolenymi pracovhimi proudy 
(asi jen 61 **A). Ekvivalentni Sumove nap£- 
ti 6 ini 

U _ vystupni Sumove napSti 

tN zesileni pfi f = 1 kHz 

V nasem pfipade je dano napetim 0,5 
pro Sirku 6 dB mereneho kmitohtov^ho 
pasma 300 Hz az 15 kHz pro obe zpStne 
vazby predzesilovace. Ke kmitoctove za- 
vislosti sumu integrovaneho obvodu 
A202D v pasmu 300 Hz at 30 kHz je tfeba 
dodat, ze se zvStSi 0 10 dB. NamSreny 
udaj je podstatne menSi nez Odaj uvadeny 
v charakteristickych udajich. Vztahuje se 
na kmjtoctovS nezSvisle napSt’ove zesile¬ 
ni 60 dB. 

Pripominka k pouziti 

Obvod A202D se musi uzemnit pomoci 
obou vyvodu pro spojeni ze zemnim po- 
tenciSlem a to i kdyz se pouzije pouze 
predzesilovac.. Jestlize se oba vyvody 
nepfipoji na zem, mCize protekat proud 
vytvorenou parazitnistrukturou tranzisto¬ 
ru p-n-p a n-p-n pfes tranzistor T 2 , kterym 
se znihi vodiva cesta k vyvodu 16. RovnSz 
zasunuti integrovaneho obvodu do ob- 
jimky s pripojenym napajecim napStim 
muze pusobit ze stejne priciny zniceni 
soudastky. K zemneni se zasadne musi 
vzdy pouzivat oba zem nici vyvody (5 a 10). 

V pfipade, ze se spinaji na zemni poten- 
cial pfepinacem, musi se pripojovat sou- 
casn 6 . 

Delih vystupniho nap 6 ti R51/R52 v dppo- 
ru 6 en 6 m provoznim . zapojeni slouzi 
k nastaveni vystupniho napeti v rozmezi 
700 mV az'1600 mV. Odpor rezistoru R 3 a 
(33 kQ) byl volen tak, aby u^itehny regu- 
lahni rozsah byl pr£v§ uprostfed. Pouzije- 
~li se misto pevneho rezistoru potencio- 
metr, Ize vyrovnat rozptyly jednotlivych 
kusu integrovanych obvodu, ktere zpuso- 
buji zuzeni regulacniho rozsahu. 

Vyvody 15 a 16 pro pfivod napajeciho 
nap4ti se pfipojuji na nap^ijeci zdroj pfes 
odpor Rso- Protoze s menSim napajecim 
napetim U Q15 se znacnS zv^tsuje regulacni 




rozsah, je mozno v oduvodn£n 6 m prfpadC 
zmenCit napdjecf napCtf vyvodu 15. 

, Pri provozu se zmenCenym rozsahem 
dynamiky (napr. bChem prepfnanf reC/ 
hudba) je lepSf zmenSit odpor rezistoru 
R 49 nez zmenSit kapacitu kondenzAtoru 
C 17 , nebo f se tfm je§t£ zvCtSf regulaCnf 
rozsah. 

Predzesilovac je pou^itelny ve spojenf 
s mikrofony s vystupnfm napCtfm od 
0,2 mV do 40 mV. 


NfzkofrekvenCni predzesllovaC s A202D 

Hlavnf obor pouzitf obvodu A202D je 
jako zaznamovy a snfmacf zesilovaC v ka- 
zetovych magnetofonech. SouC£stka si 
vSak zaslouzf vetsf pozornost, nebof s nf 
Ize konstruovat nf pfedzesilovaCe s aktiv¬ 
nf regulaci hlasitosti, tonu a rfzenf urovnC. 

Trfstupfiovy galvanicky v^zany predze- 
silovaC m£ pracovm bod nastaven v opti- 
rozsahu provoznfho napCtf stabi- 
lizacf. Kmitoctovou kompenzaci zesilova¬ 
Ce zajiSt’uje integrovany diodovy konden- 
z£tor. Vysledkem je napefovy zisk naprdz- 
dno okolo 73 dB s velmi nepatrnym neli- 
nedrnfm zkreslenfm a to bez zvIaStnfch 
zapojenf zpStnovazebnf smyCky. SluCitel- 
nost vstupniho sign^lu v doporuCenem 
zapojenf podle udaju vyrobce s hodnotou 
f?Ei je nepatrni (max. 100 mV). Je proto 
nutne zjistit v mCficfm obvodu podle obr. 
110 typicke z&vislosti a cho'v&nf zesilova- 
cfho stupnC pri vybuzenf v zavislpsti na 
odporu R a souCasnS t£i zkreslenf. 
NamCrenC typickC zdvislosti jsouna obr. 
111 .* 


Obr. 111. Namerene zavisfosti 
vystupniho nap&ti max. vstup¬ 
niho napetia zkresieni pred- 
zesilovace A202D na odporu 
vnejiiho rezistoru R e 



Obr. 110. Zapojenf pro m&reni predzesilo- 
vace obvodu A202D 

ZpCtnovazebnf odpor nelze zvolit pod- 
statnd men§f nez 10 kQ, nebof vdusledku 
pomfernC velkCho vystupniho odporu 
pfedzesilovaCe (asi 3 kQ) se zmensuje 
schopnost vybuzenf. Dale se prok&zalo, 
ze vetSfho vstupniho napStf se dos&hne 
teprve tehdy, bude-li /? E 1 vet§f ne2 1 kQ. 
V tomto pffpadC bude minimum zkreslenf 
pri maximalnfm vystupnfm napCtf. 

Pri velkem zesflenf napr£zdno se urcf 
zesflenf podle vztahu 


, __ Uo _R El + /?K 

~Fr~ReT 


Pri praktickem overov&nf bylo namCreno 
menCf zesflenf a to v dusledku dClenf 
napeti na vstupu. Nahradfme-li pevny 
rezistor R E1 potenciometrem 5 kQ, Ize 
zesflenf nastavovat plynule, Pri zesflenf 
vetCfm nez 500 se znaCnC zvCtSf zkreslenf 
(mate zpetna vazba). Vysledkem je zjtete- 
nf, ze se obvod* nehodf pro linearnf nf 
pfedzesilovaCe. 

V zapojenf podle obr. 110 nelze nastavit 
zesflenf rovnC nule. Vystupnfm napefo- 
vym dCliCem kombinovanym sezpCtnova- 
zebnfm regutetorem se ov§em muze na¬ 
stavit nulovC zesflenf. Je k tomu nutne 
upravit zapojenf podle obr. 112 (lev£ C£st 
pfedzesilovace s ffzenfm zisku). Vystupni 
napSfovy deliC vsak zmenSuje bCinC do- 
sazitelne zesflenf asi na polovinu. Proto se 
musel nal 6 zt pri nayrhu zapojenf kompro- 
mis mezi maximalnfm vystupnfm napetfm, 
max. zesflenfm a max. vstupnfm napCtfm 
s ohledem na prfpustn 6 zkreslenf. Na 
predzesilovafii podle obr. 112 s kompro- 
misn§ volenymi souC^stkami byly name- 
reny tyto technickC udaje: 
zesHeni: A - 200, 
vstupnf nap&ti: O, max = 0,5 V, 
vystupni napeti: = 1,0 V, 

zkresieni: k ■= 1 %. 


Aktivnf regulator vy§ek a hloubek 

Druhy funkcnf blok obvodu A202D (na 
obr. 112 strednf Cast) - zaznamovy zesilo- 
vac, je zapojen tak, aby vznikl aktivnf 
regulator vySek a hloubek. Zaznamovy 
zesilovaC je v podstatC jednoduchy modi- 
fikovany operaCnf zesilovaC s invertujfcfm 
a neinvertujfcfm vstupem. Vystupni stu- 
pen je jednoduchy s pracovnfm odporem 
1,8 kQ. Protoze se u nCj nepredpokiada 
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kmitoctova kompenzace, pusobf b§ 2 n 6 
zapojenf pro regulaci vySek a hloubek 
znaCne tCzkosti. Ma-li se dosahnout zesf- 
. lent rovnCho 1 , nelze bez zvia§tnfch uprav 
potlacit nachylnost zesilovaCe ke kmitanf. 
Moznosti kompenzace jsou pouze na 
vstupu a vystupu zesilovaCe. Kompenza¬ 
ce na vystupu znacnC omezuje hornf mez 
kmitoCtov 6 ho rozsahu operaCnfho zesilo¬ 
vaCe. Kompenzace na vstupu zvCtSuje 
sum zesilovacfho stupnC. Vhodnou kom- 
binacf obou zpusobu kompenzace a po- 
sunutfm. pracovnfho bodu Ize naICzt nej- 
prfznivCjSf kompromis. Prok£zalo se, ze 
v pracovnfm bodu podle doporuCenf vy¬ 
robce (vyvod 09 - napCtf UqI2) nebylo 
mozno vybudit zesilovaC pracujfcf s kapa- 
citnf zatlzf pri vysokych kmitoCtech vice 
nez na 1 V. Teprve pri pracovnfm bodu 
posunutCm asi na tretinu U B bylo mozno 
zesilovaC vybudit natolik, aby zaCalo pra- 
covat oboustrannC omezov^nf (Uo asi 
2,5 V). Regulace vysek a hloubek se do- 
s^ihlo upravou zpCtnovazebnfho zapojenf 
(strednf c^ist na obr. 112 ). 

fifzem urovnC 

FunkCnf blok automatickeho rfzenf vy¬ 
buzenf obvodu A202D Ize upravit jako 
jednoduchy obvod pro rfzenf urovnC, kte- 
rym Ize hodnotit nasledujfcf stavy vybu¬ 
zenf: 

- pffliC malou urovefi nebo zdidny signal 
(bez indikace), 

- optimalnf vybuzenf (svftf zelend svCtel- 
na dioda), 

- pffliSvelka urovefi (nebezpeCfprebuze- 
nf - svftf Cerven£ svCtelnA dioda. . 
Automatic^ rfzenf vybuzenf se v pod- 

state skl4da z detektoru urovne a regulaC- 
nfho Darljngtonova tranzistoru. Detektor 
urovnC se pouzije k vyhodnocenf amplitu- 
dy sign£lu. Problem zust^vA v prahove 
urovni detektoru, nebof detektor nezpra- 



Obr. 112. Uplne zapojenf nf predzesilova- 
ce $ regulaci vySek, hloubek a fizeni 
*uro vne sob vodem A202D 
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cuje signAly s amplitudou menSi nez 
0,5 V. 

Pouzije-li se ke zmenSeni proudu Dar¬ 
lingtonuv tranzistor (vyvod 06 je pripojen 
pres rezistor na napiject napSti U B ), nasyti 
se tranzistor v doporuden 6 m zapojeni po 
dosazeni prahovb hbdnoty, coi znamen&, 
ze rozsah indikace by byl velmi maly. 
Jestliie se vypusti integracni a pametovy 
kondenzdtor, sp(n£ Darlingtonuv tranzis¬ 
tor v taktu amplitudy pfivedenbho sign^- 
lu. Teprve pri velke urovni sign&lu na 
vyvodu 13 se posune pracovni bod nato- 
lik, ie t DartingtonCiv tranzistor zust&v£ 
trvale v nasycenbm stavu. Soucasn$ se 
tim tbz zv£t$uje relativm prahov& urovefi, 
takze v uvahu prich^zejici proud Darling- 
tonova tranzistoru nast$v£ teprve pri am*- 
plitud&ch sign&lu vStgich nez 0,5 V. Kapa- 
citnrvazbou vyvodu 11 na vyvod 14 sice 
Ize citlivost zv 6 tSit, ale beze zmSny popsa- 
nych spinacich vlastnosti. 

ZAkladni princip rizenf urovnS je patrny 
z pravb 6 &sti zapojeni obr. 112. Pfestoie 
v^robce neudav£ proudovou zatfzitelnost 
Darlingtonova tranzistoru, ze zku§enosti 
s podobnymi konfiguracemi tranzistoru 
vyplyvS zatiieni jen nSkolika miliampSry. 
Proto se must k obvodu pripojit budici 
diskrbtnf tranzistor p-n-p, zastavajicf 
funkci prevodntku proudu na nap 6 ti. Uby- 
tek na zat 6 iovacim odporu pusobi bez- 
prostrednS na emitor tranzistoru p-n-p. 
Bude-li rpzdil. napSti Ub - T1 ^ 2,5 V, 
zadne svftit zeiend sv 6 teln£ dioda v rytmu 
signdlniho napSti. Predradny odpor slou¬ 
zi jak obvykle k omezeni proudu diody na 
predepsanou velikost. Seriovym zapoje- 
nim 6 erven 6 svitici. diody ze Zenerovou 
diodou 9 V se dos4hne svitu diody teprve 
v okamziku, kdy je Darlingtonuv tranzistor 
pln£ v nasycenbm stavu. Pak je na emitoru 
tranzistoru p-n-p potencial zem 6 . Sbriovy 
odpor i zde slouzi k omezeni proudu. 

Upln 6 zapojeni nf predzesilovace s re- 
gul4torem vy§ek, hloubek a fizenim urov- 
n 6 je na obr. 112 . Pomoct odporti R 18 se 
nastavuje spinaci bod rizeni urovn 6 (asi 
1 V pro 6 erven 6 svitici diodu). Vstupni 
nizkofrekvendni propust je navrzena tak, 
aby nepropustila vySSi kmitoity nei 
20 kHz. Z provozniho hlediska je potrebnb 
dobre odstinit vstup zesilovafie pred ne- 
i£douci'mi vlivy vf poll. Regulator zesileni 
ma mtt logaritmicky prubSh, 6 imz se 
dosAhne rovnom 6 rn 6 ho nastavov£ni. Do- 
saien 6 technickb udaje nf.pfedzesilovace 
jsou: 

napajecf napeti:U Q = 12 V, 
spotreba proudu vklidu: / B0 = 18 mA, 
zesileni: A = 0 az 200, 
vstupni napStf maximdfnl 

prizesilenf A =2: U\ - 500 mV; 
pomdr signdlu k iumu 

pri zesileni A -200: S/N - 60 dB, 
zkresfeniUo = 1 V,A = 1 az200:* = 1 %, 
dolnf meznf kmitodet (-1 dB): f d - 30 Hz, 
horn/ meznf kmitodet (-1 dB): 

A, = 18 kHz, 

vstupni odpor pri A - 50: Rx = 15 k£ 2 . 


Rozdilovy zesilovac |iA733PC 

Monoliticky integrovany obvod 
HA733PC madarsk 6 vyroby MEV (Tungs¬ 
ram) je dvoustuprtovy obrazovy zesilovac 
s rozdt'lovym vstupem a rozdifovym vystu- 
pem, jeho i §ifka pfenA§enbho pasma je 
120 MHz. Zesilenizesilova^e je nastavitel- 
ne ve stupnich 10 , 100 a 400. Vstupni 
odpor zesilovafie je typicky 250 kQ. Ke 
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svbmu provozu nepotrebuje zesilovafi 
vndjSi kmitodtovou kompenzaci. 

Elektrickb zapojeni zesilovade je^ 
na obr. 113, schematic^ zapojeni vyvodu 
pouzdra na obr. 114. K dosaieni sirok 6 ho 
prena5en6ho pAsma, malbho f&zov 6 ho 
zkreslenf a velmi dobrb stability zisku 
slouzi vnitrni sbriov^ zp§tn4 vazba. Emi- 


Elektrick 6 udaje jiA733PC 


torove sledovade koncovbho stupn 6 
umoirtujf budit kapacitni zat$z. Predpbti 
vsech. stupnCi dod&vA proudovy zdroj, 
cimi se dos£hlo velkeho pom§ru potlace- 
ni vlivu zrtien napajeciho nap^ti a vlivu 
soufezovbho signdlu na zesileni obvodu. 
Pevne nastavene zesileni zesilovafce 10, 
100 nebo 400 nevyzaduje zadnd vn 6 j§i 


Mezni udaje (i? a = 0 a2 +70 °C) 

Napajecf napdti: 

U&= ±8,0 V. 

Vstupni rozdiiove napdti: 

Uv = ±5,0 V. 

Vstupni nap&tf: 

Ux = +6,0 V. 

Vystupnf proud: 

io '■= 10 mA. 

Ztritovy vykon ceikovy: 

P tot = 670 mW. 

Rozsah provoznfch tepfot okoli: 

- 0 a* +70 °C. 

Rozsah skladovacfch tepfot: 

t?st g = -65az+150°C. 

Teplota vyvodu pri pAjeni (r = 10 s): 

L = 260 °C. 


Charakteristickd udaje 


(plati pri = 25 0 C, Ub = ±6,0 V, neni-li uvedeno jinak) 

Rozdiiove napeti zesileni 


zesileni 1 n : 

Aud = jmen. 400; 260 az 600, 

zesileni 2 2} : 

Aud = jmen. 100 ; 80 az 120 , 

zesileni 3 3) : 

A uD = jmen. 10; 8 ai 12. 

Sitka p£sma IRq - 50 Q) 


zesileni 1 : 

BW = 40 MHz, 

zesileni 2 ; 

BW * 90 MHz, 

zesileni 3: 

BW =120 MHz. 

Doba n6bdhu signAfu iff g - 50 Q, U 0 m/m + 

IV) 

zesileni 1 : 

t, = 10,5 ns, 

zesileni 2 : 

/ r - jmen. 4,5; 512 ns, 

zesileni 3: 

t, = 2,5 ns. 

Doba zpolddni sign&lu {Rg - 50 Q, U 0 m/m 

= 1 V) / 

zesileni 1 : 

t<i = 7,5 ns. 

zesileni 2 : 

= jmen. 6 , 0 ; 510 ns, 

zesilem'3: 

. r d = 3,6 ns. 

Vstupni odpor 
zesileni 1 : 

Rn = 4 kQ, 

zesileni 2 : 

R\z = jmen. 30; =10.kQ, 

zesileni 3: 

/?i 3 = 250 kQ. 

Vstupni kapacita - zesileni 2: 

C i 2 = 2 pF. 

Vstupni proudovci nesymetrie: 

/io*~ jmen. 0,4; 55,0 ^A., 

Vstupni k/idovy proud: 

/ie - jmen. 9,0; 530 pA. 

Vstupni Sumove napSti 

Ra = 50 Q, BW = 1 kHz a i 10 MHz: 

t/w .. 5 12 nV. 

Vstupni nap&tovy rozsah: 

i/ ( =±i,ov. 

Potfadeni soufdzoveho signalu 


Ucu = ±1 V.f - 100 kHz, zesileni 1 ; 

CMR = jmen. 86 ; -60 dB, . 

Uc M = ±1 V,/ = 5 MHz, zesileni 2 : 

CMR = 60 dB. . 

Potfadeni vlivu napajeciho napeti 

SVR = jmbn. 70; =50 dB. 

&Uq = ±0,5 V, zesileni 2: 

Vystupni napdtovi nesymetrie 


zesileni 1 :. 

O^ooi = jmen. 0,6; -1,5 V, 

zesileni 2, 3: 

^ 002.^003 = jmen..0,35; =1,5 V. 

Vystupnf napdti (spolefiny provoz): 

U Q = jmen.,2,9; 2,4 az 3,4 V. 

Rozkmit vystupniho napeti: 

U o m/m = jmen. 4,0; =3,0 V. ’ 

Vystupni proud: 

/o = jmen. 3,6; =2,5 mA. 

Spotreba proudu ze zdroje: 

/b = jmen. 18; =24 mA. 

Vystupni odpor: i 

R o = 20Q. ' 

Plati pri 0 °C = d a = +70 °C 


Rozdiiove nap&fovd zesileni 


zesilenil 1 *: 

A u0 = 250 ai 600, 

zesileni 2 2) : 

A uD = 80 az 120 , 

zesileni 3 3) : 

A u0 = 8 ai 12 . 

Vstupni odpor - zesileni 2: 

Ri - 8 kQ. 

Vstupniproudova nesymetrie; 

/to - 5 pA- * 

Vstupni kiidovy proud: 

/ib - 40 pA. - 

Vstupni napdtovy rozsah: 

i/i - + 1 V.i . 

Potladeni souf&zovdho signifu 

U c m = ±1 V,f = 100 kHz, zesileni 2: 

CMR = 50 dB. 

Potfadeni vlivu napajeciho napdti 

A Ug = ±0,5 V, zesileni 2: 

. SVR = 50 dB. 

Vystupni napdfovd nesymetrie 


zesileni 1, 2, 3: 

UqO)>Uqq 2> Id 003 — 1,5 V. 

- Rozkmit vystupniho napdti: 

U o m/m - 2,8 V. 

Vystupni proud: 

/ 0 ^ 2,5 mA. 

Spotreba proudu ze zdroje: 

.. / B ^ 27 mA. 


1 ) Zesileni 1 - vyvody Gia a Gib navzdjem spojeny. 

2 ) Zesileni 2 - vyvody G 2 A a G 2 B navzdjem spojeny. 

3) Zesileni 3 - vSechny vyvody pro volbu zesileni nezapojeny.\ , 
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Obr 113. 


Vnitrnt elektricke zapojent 
pA 733PC 



Obr. 114. Zapojent vyvodu obvodu 
pA733PC 

soucdstky. K'plynule nastaviteln^mu zesf- 
lem v rozsahu od 10 do 400 je zapotfebf 
pouze jediny vnej§f rezistor. Vn6jSf kmi- 
. toctov6 kompenzace nenf zapotrebf pro 
pouziti zesilovade s jakymkoti zesflenfm.- 
Souc^stka je v plastovem pouzdru 
DIL-14s 2x sedmi vyvody vedvou rad&ch. 
Vyvody: 01 - vstup, 02 - nezapojen, 03 - 
vstup 2 pro vybSr zisku 2B, 04 - vstup 1 
pro vyb§r zisku IB ,05 - prfpoj zaporn^ho 
napajeciho napStf, 06 - nezappjen, 07 - 
vystup 2,08 -vystup 1,09 -nezapojen, 10 
- prfpoj kladneho napajeciho napetf, 11 - 
vstup 1 pro vyber zisku 1A , 12 - vstup 1 pro 
vyber zisku 2A, 13 - nezapojen, 14 - vstup 
1. k 
Zesilovad se napajf ze zdroje dvou 
napetf ±6 V, jeho spotreba je v provozu 
velmi mala (prumerriS 18 mA). Nejv6t§tho 
zesflenf (v rozmezf 250 az 600) Izedosah- 
nout pri vzajemnbm spojenf vyvodu* G 1A 
a Gib (R 3 je zkratovAn). Pri tomto spojenf je 
v§ak nejmensf Sffka prena&enbho pasma 
(40 MHz). Nejv6tSf §frky p£sma 120 MHz 
se dosahne pri provozu obvodu s volnymi 
(nepropojenymi) vyvody baze Gj A , Gib, & 2 a 
a G 2 B, priCemz je rozdflovy napefovy zisk 
nejmenSf (8 az 12). 

Obrazov^ zesilovafi pA733PC je urcen 
k pouiitf v pffstrojfch a $yst6mech pracu- 
jfcfch s magnetickou paskou nebo pruz- 



nym diskem, kterd vyuzfvajf f£zoveho de- 
koderu, d£le ve velmi rychlych obvodech 
s dr&tovanou pamfetf. Vhodny je i pro jin& 
bezn£ zapojenf obrazovycha impulsnfch 
zesilovadu, po nichz se pozaduje yelka 
§frka prenaieneho p&sma, maly fazovy 
posuv a mimof£dnd velk& stabilita zesfle¬ 
nf zesilovace. 

NAvrh zapojenf zesilovace s popsanym 
obvodem pA733PC s nastavenfm napefo- 
veho zisku je na obr. 115. K nastavenf 
zesflenf se doporufiuje pouzft stabilnf 
potenciometr (v zapojenf oznacen R a dj), 
kterym Ize zesflenf nastavovat plynule. 


Stabilizator rychlosti otaceni 
elektromotorku, UL1901M, 
UL1901KI, UL1901KII 

Integrovany obvod UL1901M je special- 
nf obvod ke stabilizaci rychlosti ot^cenf 
malych stejnosmdrnych elektromotorku 
s trvalym magnetem, ktere se pouzfvajf 
hlavne v magnetofonech, gramofonech, 
filmovych kamerach, hradkach a jinych 
zarfzenfch, nap&jenych stejnosmdrnym 
napetfm od 4 do 18 V. Tyto motorky 
odebfrajf pri plnem zatfzenf proud az 0,2 A 
a vytvareji „protielektromotorickou'‘ sflu 
az asi 1 V. Integrovany obvodMJL1901M 
stabilizuje rychlost otadenf motorku pri 
zmdnach napajeciho napeti, zatfzenf mo¬ 
torku zpiisobenem zm&nou odberu prou- 
du a pri zm§n&ch teploty okolf. Obvod se 
vyznacuje pruznostf pri pouzitf motorku 
s ruznou charakteristikou, predevSfm vel- 
kou stabilitou referencnfho napdtf, malym 
saturadnfm napdtfm, velkym ndbehovym 
proudem a tepelnou ochranou. 

Funkdnf blokovd zapojenf obvodu 
UL1901M je na obr. 116, Obvod je v plas- 
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Obr. 116. Fun ken f biokove zapojent aza- 
pojent vyvodu obvodu UL1901M 

tovem pouzdfe CE75B a 2x sedmi vyvody 
tvarovanymi do 6tyr rad a se zalisovanou 
kovovou chladicf desti£kou v hornf castj 
pouzdra. Konstrukce pouzdra dovoluje 
pouzft chladifc, prekrocf-li ztratovy vykon 
soud^stky 1 W. 'Vyrobce Unitra-CEMI 
predpokl^d^i zavedenf vyroby stejnd sou- 
Ccistky s upravenym pouzdrem TO-116 
bez kovov6 vlozky, kterci by mela menSf 
ztr£tovy vykon. Prfmy zahranicnf ekviva- 
lent obvodu UL1901M je obvod ESM227 
francouzskeho vyrobce Thomson-CSF. 
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Funkcejednotlivych vyvodu: 01 - prfpoj 
vnSjSfho potenciometru pro regulaci 
rychlosti otaceni motorku, 02 - vyvod 
referencnfho nap§tf,05 - nezapojovat,^4 
- invertujfcf vstup zesilovace, 05 - nein- 
vertujfcf vstup zesilovace, .06 - prfpoj 
napajeciho napdtf -t-£7 C c,^-vyvodstfedu 
rezistoru R 3 a R 2 , 08 - kolektor vnitrnfho 
vykonovbho tranzistoru,^5 -emitorvnitr- 
nfho vykonoveho tranzistoru, 10 - vyvod 
stredu rezistoru Ri a R 2 ,11 - vyvod se 
pouzfva pro okamzite zastavenf motorku 
(pomocf spfnace), 12 - tepelna ochrana, 
13 - prfpoj vn6jsfho potencipmetru pro 
regulaci rychlosti otaceni motorku, 14 - 
vyvod referencnfho nap6tf. 

Blokovb zapojenf obvodu UL1901M, 
kter6 je pfehlednejSf/je na obr. 117. Lze 
z n6j posoudit funkei obvodu jako regula¬ 
tor rychlosti otaceni elektromotorku 
s vnitrnfm odporem /? M , ktery soucasnd 
vytvari ..protielektromotorickou sflu" E 
priidanych otaCkach N za sekundu. Jako 
snfmad proudu protdkajfcfho elektromo- 
torkem slouzf odpor R p , zapojeny v serii 
s elektromotorkem M (obr. 118). 

Predpokiadejme tyto vstupnf pod- 
mfnky: 

a) ..Protielektromotoricka sfla" E motor¬ 
ku je umerna rychlosti otaceni (poctu 
otacek N) 

E=aN, 

kdea je konstanta. Odtud plyne, ze udrze- 
nf stale rychlosti. ot£6enf z^visf pffmo 
um6rn§ na udrzenf stejnd ..protielektro- 
motorickd sfiy“£ motorku. 

b) Napdtf na motorku je 
U m — E + R m/m', 

MeR u jepredevgfm odpor vinutf motorku 
aodporstyku kolektoru. Je-lif konstanta, 
R m konstanta, musf se napetf 0 M menit 
Iine^irn6 se zmfinou proudu/ M , ktery pro- 
t6k^ elektromotorkem. 

c) ZanedbAme vstupnf klidovy proud a na- 
pSfovou nesymetrii operainfho zesilova- 
£e. Zesflenf operafinfho zesilovace s otev- 
renou smydkou zp6tn6 vazby je velmi 
velke. Vezmeme-li v uvahu vsechny vy§e 
uvedene predpoklady, muzeme stanovit, 
ze souciniteleK'i podflu napdtf,/C 2 podflu 
referenfinfho napdtf Un& jsou urbeny ne- 
zatfzenymi d^liii. Pro napetf (/1 jsou pff- 
slusnd rezistory detide' R 2 i, R 22 , R 23 , pro 
nap6tfi/ REF rezistory R 9 , R 12 , Ru> R 13 R P . 

ShodnS s ozna6enfm na obr. 118 platf 
n6sledujfcf vztahy regulabnfho obvodu ^ 
U 2 =‘KtUu . 

U2 = K2 6/REF + I + /m Rp, 
i/i = (/ + /m) Rp + /m R m + E. . 
odtud platf 

K\U\ =/C , 2^REF + V +1m)Rp> 

E =p~^REF +TT (/ +/m) - V +/m)/?p 

A 1 A 1 

E = — £7ref + /m [Rp ~ 1) ~^m] + 
K 1 ' 

+ (D 
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Obr 115. Sirokopasmovy zesilovad s na- , 
. stavitelnym ziskem s fiA 733PC * 


Obr 117. Zjednodusene biokove zapojenf 
obvodu UL1901M 
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Jak je patrno ze vztahu (1), aby £ nez$vi- 
selo na/ M , musi b^t 

(rr ~ 1) = Am, 

a proto bude * 

E =^^REF+/flp(^--1) (3). 

Protoie druhy ze siitancu ve vztahu (3) je 
v praktickych zapojenich velmi rnaly, Ize 
jej vynechat a vztah zkrAtit na 

E = ^U Kf ' > (4). 

n 1 

Pro vySe uvedenb vztahy plati; 

1. Protoze/Ci je konstanta (d6li£ R 2 i, R&, 
R 23 ), z4visf /?p pouze na fl M . Volime jej 
podle vztahu (2). Odpor je v$ak silnb 
zAvisly^na teplotb (mbdfcny drat vinutt 
motorku), proto/? p je treba vyrobit rovn§z 
z mbd£n6ho drdtu. Tim se dosAhne shod- 
nbho priib^hu zm6n odporu/? M a/? 0 pri 
zmbnach teploty. VinutiP p mabytvetvaru 
tlumivky, kter& navic filtruje ruSeni zpuso- 
benb elektromotorkem. 

2. Plynulou nebo skokovou zm6nou/C 2 lze 
ustAlit poiadovanou rychlost ot££eni 
elektromotorku/V (vztah (4)). 

3. Odpor R P je tfeba volit pokud moino 
maly, aby ubytek na nSm by! rovnfei maly. 
Odtud (vztah (2)) m4 bytK, malb. V zapo- 
jeni s obvodem UL1901M se doporubuje 
pouzit t$chto/7 p : 


Potenciometr P 
pripojen mezi 

Em 

Vypofiteny 

/7„(QJ 

vyvodyi a 14 
v^vody 1 a 13 

0,5 az 5,4 
1 at 3 

Am/ 2,7 - 
ff m/6 *) 


*) Udaj pro/? p piati pri zkraiovanbm rezis- 
toru R 21 . 

4. Minimum napajeci nap6ti je nutno od- 
hadnout ze vztahu 

3,8 — U cc min — I}* iftp + Rm) + E + U CE sat Tl- 


Doporudend zapojeni 

Zapojeni integrovanbho obvodu 
UL1901M ke stabilizaci rychiosti ot££eni 
elektromotorku typu E3208N je v praxi 
provSfeno v kazetovbm magnetofonu 
MK122 vyrobce Unitra. Efektrickb zapoje¬ 
ni celbho stabiliza6niho obvodu je naobr. 
119, deskas ploSnymispojisrozmistbnim 
soufiastek na obr. 120. 

Funkce jednotlivych souCastek zapo¬ 
jeni: 

Ci- zamezuje nez£doucimu kmit&ni pfi 
otevrene smyfice zp$tn6 vazby. 
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Obr. 118. Zjednoduse¬ 
ne zapojeni obvodu 
UL1901M, ktere zn£- 
zorrfuje funkci regula- 
toru rychiosti ot&ceni 
motorku 



Obr. 119. Praktickd zapojeni obvodu 
UL1901M pro regulaci rychiosti otddeni 
motorku M v kazetovdm magnetofonu 





Obr: 120. N&vrh desky s ploSnymi spoji 
a roz/ozenf souddstek regufdtoru otdcek 
elektromotorku podle obr. 119 (deska 
. U223) 


ElektrickS udaje UL1901M, UL1901KI, UL1901KII 


Mezni udaje (#, = +25 °C) 

Napajeci napdti: 

^cc = 3,8 a£ 18 V. . 


Vystupnf proud: 

/ 0 = 1,8 A. 


ZtrAtovy vykon ceikovy 



■#. = 25 °C, UL1901M: 

Pm = 1000 mW, 


. UL1901KI: 

P t0 , = 600 mW, 


UL1901KII: 

Ptot = 1500 mW; 


t?, =.70°C, UL1901M: 

Ptot = 560 mW, 


UL1901KI: 

P, o, = 300 mW, 


UL1901KII: 

Pxot = 700 mW. 


Tepelny odpor prechod-okoli: 

Pthja - 90 K/W. 


Tepelny odpor piechod-pouzdro: 

flthjc « 40 K/W. 


Rozsah pracovnich teplotokoli: 

-25 ai +70 Q C. 


Rozsah skladovacich teplot: 

dag = -40 at +125 °C.. 


Charakteristickb udaje (0* = +25 °C) 

Napdjeci napdti: . 

Ucc - 3,8 a£18 V. 


Referendnf nap&ti: 



Ucc = 9 V, UL1901M. 

U ref t 4/2 ~ jmen. 1,5; 1,35 ai 1,65 V, 


UL1901KI: 

U ref t 4/2 = jmen. 1,35; 1,2 az 1,65 V, 


UL1901KII: 

U ref 14/2 = jmen. 1,35; 1,2 az 1,5 V. 


Proud odebirany reguldtorem: 

/cc = 6 + ^ . 

80 


Tepiotni soudinitel referendniho napdti. 



- Ucc = 9 V,t? a = 0 °C a£ +70 °C 






UL1901M: 

= jmen. -0,3; -0,7 az +0,2 mV/K, 


UL1901KI: 

0,2 mV/K, 


UL1901KII: • 

jmen.-0,1;-0,5 az+0,2 mV/K. 


Zmdna referendniho napdti pfi zm§n§ napajeciho napeti 


Ucc = 6Vna 15 V, UL1901M.UL1901KII: 



U ref = jmen. 0; -3 az +3 mV, 


■ UL1901KI: 

£/ref = jmen. 0; —5 at +5 mV, 


£7 CC = 4 V na 18 V: 

LI ref — jmen. 0; -15 az +15 mV. 


Vstupni k/idovy proud 



zesilovafie i/4/5): 

/jb = 4 ^A. 


Saturadni napSti vystupniho tranzistoru 



pri proudu motorku, 



. lo = (u = 0,2 A: 

UC£ 8/9 sat = 0,15 V. 


Jo = lu~ 0,8 A: 

U CE 8/9 sat — 1 V. 


Vystupnf proud v dobd rozbdhu motorku 


Ucc = 3,8 V,/?m = 10 Q: 

/ 0 -0,3 A, 


U cc= 12V,fl M = 10 Q: 

/0 = jmen. 0,8; =0,7 A: 


Zavislost zmSny rychiosti otdcenf na zmdnd napajeciho napiti 


HJJcc/Ucc = ±33 %,/0 = 50 inA: 

— = ± 0,3 %. 


Zavislost zm&ny rychiosti otdceni na zmend zatSzovaciho proudu 



An 1 


fo ~ 100 mA na 200 mA; 

-= 0,6.%. 



A/o 





C 2 - zamezuje kmitenf obvodu zdroje re- 
fere ndnfho napetf, 

C 3 - zamezuje kmitdnt obvodu s uzavre- 
nou smydkou zpetne vazby, 

P - line£rm potenciometr slouif k narf- 
zenf\pozadovane rychlosti. otecenf 
elektromotorku (nastavenf soudini- 
tele/G ve vztahu (4)), **_- . ^ 

R p - rezistor navinuty z m6d6n6ho dr£tu 
o 0 0,1 mm; kompenzuje vliV prou- 
du. elektromotorku / M na rychlost 
otaceni N (volba podle vztahu (2)), 
S- spfnad STOP slou2f k zastavenf mo* 
torku; po sepnutf sptnade se pripojf 
napajecf napetf U c c na invertujfcf 
vstup operadnfho zesilovade, coz 
zpCsobf uzavrenf regulacnfho tran- 
zistoru Ti a zastavf se motorek. 
Motorek Ize nastavit rovndz pripoje- 
nfm vyvodu 11 integrovaneho obvo¬ 
du na zemnf potenciei (v obr. ‘119 
naznadeno c£rkovane). 

V krajnfch polohach bezce potencio- 
metru P m& pri nap&jecfm napetf 
U cc = 8 V a proudu / M = 50 mA motorek 
tuto nejvdtSf a nejmensf rychlost otadenf 
/V max = 55,56 ot/s = 3333 ot/min, 

N m in = 21,19 ot/s = 1271 ot/min. 
Stabilizacnf obvod spolehlive pracuje 
v rozsahu napejecfho napetf £/ C c od5,0do 
18 V pfi proudu elektromotorku 
/ M = 100 mA. ZmenSenfm proudu / M se 
snfzf dolnf hranice napajecfho napetf // C c. 

Operacnf zesilovac a zdroj referendnf- 
ho napetf, integrovane v ; obvodu 
UL1901M, se mohou samostathe vyuzft 
pri navrhu a konstrukci stabilizetoru na¬ 
petf. Na obr. 121 je stabilizator napetf 



obr . 121. Stabilizator napdtt'5 V/2 A s ob- 
vodem UL1901M 


s vystupnfm napetim 5 V, urdeny pro 
napajeni logickych integrovanych obvo¬ 
du TTL Fady MH74, UCY74-di SN74. 

Technicke udaje stabilizatoru: - 

Vystupnf napdtf: U 0 = 5 V. 

Vystupnf proud: I o = 2 A. 

Zmena vystupnf ho napetf U Q pri zmene 
• vstupnfho napetf U\ v rozsahu napetf 
6,6 Vaz26,6 V: AU 0 = 0,1 mV. 

Tepfotnf soucinitei vystupniho napeti 
16 = 46 °C: 

AU 0 /A$ = 0,7 mV/K. 
Funkce ndkterych vnejsfch souc^stek sta¬ 
bilizatoru: 

. Ci - potlacuje kmitenf obvodu zdroje re- 
fere ndnfho napeti, 

C 2 - potlacuje pFfpadne nezadoucf kmi- 
tanf stabilizatoru, 

Obvod stabilizatoru mil ie pracovat 
s nekolikrat vetsfmi vystupnfmi proudy, 
zvet§f-li se rozmery chladice tranzistoru 
Ti na potrebny rozmSr. 

, Vystupnf napeti stabilizatoru Ize plynu- 
te regulovat, pFipojf-li se potenciometr 
mezi vyvody 01 a 13 integrovaneho obvo¬ 
du UL1901M, bezec na vyvod 04, misto 


pevneho ddlide R A , R$ se pouzije poten¬ 
ciometr s, bezcem pripojenym k vyvodu 
05. ■" 

Stabilizacnf obvod byl navrien tak, aby 
reguladnf tranzistor integrovaneho obvo¬ 
du UL1901M byl uzavren. Vhodnou vol- 
bou Ize pak dos^hnout vystupniho napetf 
stabilizatoru v mezfch 3,8 az 18 V. 

Pro p>resn£ vymezene zatezovacf prou¬ 
dy Ize vyuzft tranzistoru uvnitf integrova¬ 
neho obvodu k rfzenf serioveho tranzisto¬ 
ru BDP620 stabilizetoru napetf. N^vrh 
zapojenf je na obr. 122. Nevyhodou tohoto 



Obr. 122. Modifikovane zapojenf stabiii- 
zatoru napett podfe obr. 121 s obvodem 
UL1901M 

zapojenf je moznost snadneho rozkmite- 
nf, ktere vsak Ize potladit vhodnou volbou 
kapacity kondenzatoru C 4 a C 3 . 

Integrovany obvod UL1901M je, jak 
vime, v podstate urden ke stabilizaci rych- 
losti otacenf motorku. Protoze zAkladnf. 
rfdicf obvod zpravidla nevyuzfve prime 
tachometricke zapome vazby, vznikla 
ruzne jind zajfmava pouzitf obvodu y li- 
neernf obvodove technice. Predevsfm se 
vyuzfve rozdfloveho zesjlovace s asyme- 
trickym vykonovym stupnem a zdroje re- 
ferencnfho napetf. Pomocf techto funkc- 
nfch blokO Ize realizovatzajfmaveimpuls- 
nf zapojenf. S ohledem nadosti kompliko- 
vanou vnitrnf strukturu obvodu vyiadujf 
zapojenf jen nekolik vn6j§fch soudestek, 
coz zaruduje jednoduchost konstrukce 
a velkou spolehlivost provozu. Pomerne 
maid napajecf napetf predurduje tato za¬ 
pojenf jak pro priimyslove udely; tak prf- 
stroje s bateriovym napejenfm, v auto- 
elektronice apod. 

Nap&fovy komparator 

Zakladnf Apojenf napefoveho kompa- 
retoru je na obr. 123. Pro male vstupnf 



Obr. 123. Navrh zapojenf napefoveho 
komparatoru s UL 1901M 


napetf, mensf r\ezU AU kde je deno napetf 
v bode A 


UqcRi 


R i (R 3 + Ro) 
R 2 + - 

/?1 + /? 3 +■ Ro 


(5) 


je^ vystupnf tranzistor odpojen, coz je 
prfcinou vzniku velkeho napeti na vystu- 
pu, ktere se prakticky rovnet/ C c (za pred- 
pokladu, ze R 0 « R 1t R 2 , R 0 ). Bude-li 
vstupnf napetf vetdf nez U A t, prejde tran¬ 
zistor do stavu nasycenf,. coz zpusobf 



0 . Q5 1,0 15 l c [A] 


Obr. 124. Z6vislost saturachfho napetf 
Uce sat na proudu'kolektoru vystupniho 
tranzistoru obvodu UL 1901M 


zmdnu napetf v bode A na velikostt/A2* To 
je pak dano 

_ Ucc R2R3 + Uqe 

t^A2- -^ry. — o Q — 0 _- (b). 

H\H2 -r n 2 rf3 + nirf 3 

Ve veteine prfpadu Ize ve vzorci (6) stano- 
vit konstantu zU c e sat. nemusf-li toto nape¬ 
tf byt vetsf. Typicka zevislost prubehu 
U ce sat = f(/c) je na obr. 124. 

Rezistory Ri a R 2 na obr. 123 jsou 
soucestf integrovaneho obvodu, coz dele 
omezuje potrebu vn6j§fch soudastek na 
pouhe tri. Zapojenf koncovdho stupnd 
integrovaneho obvodu UL1901M je na 
obr. 125. Vhodnym vyuzitim vyvodu 06, 



Obr. 125. Zjednodusene zapojenf vystup¬ 
nf ho $tupn& obvodu UL1901M 

07, 08, 10 Ize zfskat ruzn6 hodnoty hyste- 
reznfho napetf komparatoru. 

K utlumu parazitnfch oscilacf slouzf 
kmitodtovy kompenzacnf obvod. Kapaci- 
ta jeho kondenzetoru C K se musf volit 
v rozsahu ndkolika pF s ohledem na 
prfpadnou vystupnf reaktanci. 

V pppisovanem zapojenf Ize stanovit 
rozsahy vystupniho napetf vynucenfm 
prutoku proudu do vyvodu 11 nebo 12.. 
Proud / 12 - 0,2 mA zpusobuje odpojenf 
vystupniho tranzistoru T 18 , proud 
/ n = 3 mA zajiSfuje-stav nasycenf tohoto 
tranzistoru. Zakladnfmi prednostmi kom¬ 
paratoru jsou: 

- velky vystupnf vykon, 

- maly pocet potrebnych vndjefch sou- 
destek, 

- pomerne velke pracovnf rychlost (max. 
, 300 kHz),- 

- moznost hodinoveho rfzenf. 

Mezi nevyhody komparetoru Ize uvdst 
nutnost pomerne velkych vstupnfch na¬ 
petf (2 az 7 V), velky predpdfovy proud 
(max. 4 pA), ktery narusuje duslednou 
volbu/? K . 


Generator pravouhlych impufsu 

Na podklade zapojenf na obr. 123 Ize 
konstruovat generator pravouhlych im- 
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Obr. 126. NAvrh zapojeni genera toru pra- 
vouhfych impuisu s UL1901M 



U A , 

_ , 

0 t, 1 2 



Obr ; 127. Zakladni dasove prubehy impui¬ 
su v zapojeni'pod/e obr : 126 

pulsu. Jeho zapojeni je na obr. 126, 
zakladni fcasove prub6hyjsou na obr. 127. 
Na jeho vystupu Ize odeblrat pravouhle 
impulsy s fcinitelem plnSnly, mSnitelnym 
od 0,5, V podstatS je mozna takov& volba 
soufcastek, aby dobat =t 2 -t, se rovnala 


V 6asov6m rozsahu 0 = t = t^lze stano- 
vit napfetf na kondenz^toru podle vztahu 

U C =U K + (Ucc - Um) (l - e"£) . (7). 

Naproti tomu pro bude 


stantnl kapacitS C, muslme volit odpor 
rezistoru R 3 pokud mozno maly, avSak 
takovy, aby nebylo prekrofceno pFIpustn^ 
kladn6 vstupnl napStl zesilovafce (2 aZ 
7 V). Popsany generator se vyznaduje 
dobrou st&lostf kmitofctu. Jeho z^vislost 
f = f(U C c) je na obr. 128. 



Obr. 128 . Stabilita genera to ru pravouh- 
lych impuisu 

Zdkladnfm 6initelem testability jezmd- 
nai/cE sat - f(^cc) (obr. 124). Pfffiinou zm£n 
sou6initele pln§nl je nabljenl a.vybljenl 
kondenzitoru pres ruzne velk^odpory. 
Vhodnym zapojenlm diody v nabljeclm 
obvodu kondenz&oru Ize dos^hnout vel- 
mi maleho iinitele plnenl az do 0,0005 pfi 
nezbytne velkych dobdch prOchodu sig- 
n£lu r£dov6 100 ns. 

Generator muze rovnez pracovat ve 
vyplnaclnv provozu, . a to pfi pruchodu 
proudu/n nebo/ 12 . MusIsevSak pocltatse 
skuteinostl, ze prymimpuls s6rie impuisu 
musi byt delSf. Jednoduchost a spolehli- 
vost v provozu muze prisp&t k pouiiti 
gener£toru v dlslicovych a tyristorovych 
obvodech, v reguladnfch a signalizaSnlch 
obvodech.' 

Jiny zajlmavy ph'klad pouziti integrova- 
n6ho obvodu UL1901M je zapojeni naobr. 
129 pro nzent dfs/icovych zobrazovadu, 
ktere samofcinnS m6nl ja$$tredn§velkych 


sedmisegmentovych zobrazovaclch jed- 
notek v zAvislosti na o$v£tlenl okoll. ftlze- 
nl jasu zobrazovafcu umozftuje dosShnout 
velmi dobr6 Citelnosti znaku za dennlho 
svStla i ve tm6. Nevyhodou zapojeni je 
pom6rn6 velky prlkon proudu. v 

Zapojeni vyuilva mimo integrovany ob- 
vod UL1901M dal§lch p6t tranzistoru, 
jednu diodu a ndkolik dalSIch sou6£stek. 
Proud kolektoru fototranzistoru Tsjezesi- 
lov6n proudovym zesilovafcem s tranzis- 
torem T 2 . Kondenz^tor C^se nabfjf kolek- 
torovym proudem T 2 um§rn6sosv6tlenlm 
okoli, Kondenz^tor C 2 se vybfji pres odpor 
R 4 , diodu Di a vystupnl tranzistor obvodu 
UL1901M. Tranzistory T 3 a T 4 klifiuji nabi- 
jecl proud kondenzdtoru azajiSfujlvelkou 
zm6nu £initele plneni impuisu vystupniho 
napStl. Rozsah jasu zobrazova6e ve tm£ je 
mozno rfdit odporem R fi , zesfleni obvodu 
zmfenou odporu R 7 nebo R e . Kondenz^tor 
C 3 filtruje zvln§nl sv6tla s kmitofitem 
100 Hz. Popsan6 zapojeni s^uvedenjmi 
souc^stkami dodava vystupnl proud 
2,5 A, coz postaiuje k provozu mnoha- 
mlstn6ho polovodicoveho zobrazovaie. 

Na zhv&r je treba konstatovat, ze inte¬ 
grovany obvod UL1901M je cennou-sou- 
d^stkou v line^rnf i impulsnl technice. 
S ohledem na velky vystupnl vykon, jedno 
napdjecl nap^ti a velkou pracovnl rych- 
lost se muze vyhodn6 pouzlt tento obvod 
k rlzenl tyristorCi, Impulsnfch a pfeplna- 
clch stabilizatoru apod. 

Krom$ z^kladnlho provedenl regulato- 
ru UL1901M dodavA polsky vyrobce dalSI 
dva podtypy regul£toru, oznaCene 
UL1901KI a U LI 90KJL Jejichz^kladni uda- 
je a praktick6 pouiitl jsou stejne jako 
u UL1901M. Rozdilyspodivajipouze v ma- 
ximalnlm dovolen6m ztratovem vykonu, 
ktery je u typu UL1901KI men§l (600 mW), 
u UL1901KII vet§l (1500 mW). Dal§l rozdll 
je v pon^kud jine toleranci referenfinfho 
nap6tl (1,2 az 1,5 V, prlp. 1,2 ai 1,65 V) pfi 
stejnem jmenovitem Zenerov^ napdtl a ve 
zlepSenem teplotnlm sou^initeli referenc- 
nlho napetl (-0,5 az +0,2 mV/K) u typu 
UL1901KII. 


U c = Ua\ e“^ , (8). 


Dosazenlm hranifinfch podmlnekdovzta- 
hCi (7) a (8) Ize odvodit, ze proy - 0,5 musi 
b^t spln^na podmlnka 1 


Uai + U k 2 — Ucc ' (9). 


Dosazenlm hranicnlch podmlnekdo vzta- 
podminky symetrie vystupniho napdtl 
v podob6 Ri = R 2 , kde Rt je vnitrnl odpor 
integrovan^ho obvodu UL1901 (obr. 123). 
V uva2ovan6m p?ipad£ je rozsah zm6ri 
vystupniho napetl 


Obr. 129. Zapojeni ridh 
ctho obvodu velkopfos- 
nych cisficovych zobra- 
zovadu $ obvodem 
UL1901M 



r 


Dum techniky CSVTS Praha 



T = flCln(1 +^) \ (10). 

Hz 

Odtud bude rozsah zm6n.nap6tl na kon- 
denz^toru 


U M — U a2 


U cc 

'rTTWz 


(ii). 


Ze vztahu (11) je patrne, Ze chceme-li 
zlskat pom6rn6 riialy kmitodet pri kon* 


C23Z2KIA DI Ce 
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porada ve II. pololetl 1986 koresponden6nl 

kurs vypocetm techniky: 

1. Digitdlni zpracovam a prenos obrazu I 

Kurs pojednav^ 0 novdm sm6ru elektroniky, ktery kll^ovym zpCisobem 
zasahuje do robotiky, umele inteligence, automaticke kontroly vyrob- 
ku, zabezpecovacl techniky, zdravotnictvl, zemed^lstvl, d^lkov^ho 
pruzkumu Zeme atd. Jen pomocl digitelnlho obrazu muie stroj videt. 
Mnohdy postaduje, kdyz stroj jen vylepgf sledovany obraz. Cllem kursu 
je umoznitfrekventantum vstup do tohoto noveho sm§ru elektroniky. 
Cena kursu cca 400 K£s. Informace a prihld$ky prijlmS: 

Dbm techniky CSVTS Praha, s. Hollkova, 

Gorkeho nam. 23,112 82 Praha 1; tel. 26 67 53. 
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SROVNAVACI TABULKA INTEGROVANYCH OBVOD'0 


Typ 

Vyrobce 

B 

HI 


Unitra 

Cemi 

PLR 

IPRS 

RSR 

SSSR 

BLR 


SBBBHI 

AD 589 

AD 








ESM227 

Thomson-CSF 




UL1901M 









- UL1901KI 




ESM227N 

Thomson-CSF 




UL1901KII 




LM305 

NS 





pA305 



LM317HVT 

NS 


B3171V 






iM3in 

NS' 


83170V 






LM337HVT 

-NS 


B3371V 


- 




LM337T N 

NS 


83370V 






MC78L05AC 

Motorola ' 




UL75P05L 




MC79L05AC 

Motorola 




UL75N05L 




REF01 

PMI 

MAC01 







REF01D 

PMI • 

MAB01D 







REF01H 

PMt 

MABQtH 







SF.C2305 

Thomson-CSF 




UL7501N 




SF.C2805RC 

Thomson-CSF 




UL7505L 




SF.C2806LEC 

Thomson : CSF 




UL7506G 




SF.C2806RC 

Thomson-CSF 




UL7506L 




SF.C2808LEC 

Thomson-CSF 




UL7506G 




SF.C2808RC 

Thomson-CSF 




UL7508L 




SF.C2812RC 

Thomson-CSF 




UL7512L,. 









ULA6512L 



* 

SF.C2815LEC 

Thomson-CSF 




UL7515G 


• 


SF.C2815RC 

Thomson-CSF 




■ UL7515L 




SF.C2818RC 

Thomson-CSF 




UL7518L 




SF.C2818LEC 

Thomson-CSF 




UL7518G 




SF.C2823EC 

Thomson-CSF 




UL7523N 




SF.C2824LEC 

Thomson-CSF 




UL7524G 




SFC2824RC 

Thomson-CSF 

t 



UL7524L 




TAA550 

'Intermetall • ,* 



TAA550A 2 " 




1PH61 

TAA550 

Intermetall 



TAA550B 22 ' 


- 


1PHI62 

TAA550 

Intermetall 



TAA550C 23 ’ 



■ 

1PH163 

TAA550 

Thomson-CSF 



TAA550 

UL1550L 

TAA550 


_ 






. ULA1550L S) 




TCA720 

in- 




UL1520L 

- 


- 

TDA1057 

Philips ■ 



TDA1057-1 





TDA1057 

Philips 



TDA1057-2 





TDA1057 

Philips 



TDA1057-3 s 





TDA2640 

Muliard 




UL1540N 



* 

pA723HM 

Fairchild 

■ MAA723 






1PH723 

uA723HM 

Fairchild 

MAA723H 






-1PH723C 

jxA723PC 

Fairchild 

MAA723CN 


uA723PC 

UL7523N 

. PA723CE 

K1EH421 

1PH723CP 

uA723PC 

Fairchild 



'yAmPCV' 





iiA7805KC 

Fairchild 

MA7805 







pA7805UC 

Fairchild 







1PH7805CP 

uA7812KC 

Fairchild 

MA7812 







H9 

Fairchild 




-', 



1PH7808CP 

pA7815KC 

Fairchild 

. MA7815 







■ uA7812UC 

Fairchild 







' 1PH7812CP 

[iA7824KC 

Fairchild 

MA7824 







(IA7815UC 

Fairchild 







1PH7815CP 

UA7905UC 

Fairchild 







1PH7905CP 

|iA7908UC 

Fairchild 







1PH79Q8CP 

(1A7912UC 

Fairchild 







1PH7912CP 

jiA7915UC 

Fairchild 





- 


1PH7915CP 

NIZKOFREKVENfiNI zesilovaCe vykonu 

LA4030P 

Sanyo 

' 



-UL1401P 




LA4031P 

Sanyo 




-UL1402P 




LA4032P 

Sanyo • 

- 



-UL1403P 



1 

TAA300 

Philips 






K1YC744A, B 









K1YC744 


' TAA310 

Philips 






K174YH8 









-K1YC231 


- TAA611 

SGS-Ates 


A211D 






TAA900 

Telefunken 






K174YH5 


TBA790A 

Thomson-CSF 





TBA790 . 




POZOR! 

Nezapomente, ze se blizi uzaverka konkursu AR-CSVTS a prihlaste 
vcas sve konstrukce do sout§ze. 

Podminky konkursu byly otisteny v AR A2/86 a v AR B2/86. 
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Typ 

Vyrobce 

TESLA 

RFT 

NDR 

Tungsram 

Unitra 

cemi 

PLR 

IPRS 

RSR 

SSSR 

BLR 

TBA790X 

Thomson-CSF 




UL1490N, 









UL1495N 

TBA790K 



TBA790KC 

Thomson-CSF 


- 



TBA790K 



TBA790LA 

Thomson-CSF 




—UL1496R 









UL1496K 




' TBA790LB ■ 

Thomson-CSF 




-UL1497R 









UL1497K 



• 

TBA790LC 

Thomson-CSF 




-UL1498R 









UL1498K 




TBA800 

SGS-Ates * 



TBA800 

UL1480P 


K174YH7 


TBA800A 

SGS-Ates 



TBA800A 




— 

TBA810 

SGS-Ates 

MBA810 

A205D 


' 


K174YH7 


TBA810A 

SGS-Ates 

MBA810A 







TBA810S 

SGS-Ates 

MBA810S . 

A210D 

TBA815S 

UL1481P 


K174YM7 







UIA6481P 2 ’ 




TBA810AS- 

SGS-Ates 

MBA810AS 

A210E 

TBA810AS 

UL1481T 









ULA6481T 2 ' 




TBA810DS 

SGS-Ates 

MBA610DS 


TBA810DS 





TBA810DAS 

SGS-Ates 

MBA810DAS 


TBA8100AS 





TBA820 

Thomson 



TBA820 

UL1482K 




TBA915 

Philips 

, MBA915 







TCA150 

Thomson 





TCA150T 



TCA940 

SGS-Ates 




UL1440T 


K174YH9 


TDA2003 

SGS 




UL1413G _ 




TOA2005 

SGS-Ates 


A2005V 






TOA2010 

SGS-Ates 

MDA2010 







TDA2020 

SGS-Ates 

MDA2020 







TDA2030H 

SGS-Ates 


A2030H 






TDA2030V 

SGS-Ates 


A2030V 






TDA4925 

SGS-Ates 


A2000V 






| PREOZESILOVACE, PREHRAVACI A NAHRAVACi ZESILOVACE 

LA3101 

Sanyo 




UL1321N 


K548YH1 


IM318 

NS 






K538YH1 


LM1818 

NS 


A1818D 

.. 





NE542 

Siliconix 


' 




- 


SL891 

Plessey 






K1YC891 


TBA880 

Philips 



- 

UL1351N 




TDA1002A 

Siemens 


A202D 






TDA1054 

SGS 




UL1354N 




TDA2054 

SGS 

- 



UL1355N 




WC501G 



B331G 


■ 




OBVODY PftUiMAtO 

S042P 

Siemens 




UL1042N 


mnci, 








- 

(M74fICl 


TBA570 

Thomson 





TBA570A, C - 



■ TCA440 

Siemens 


A244D 


UL1203N 




TDA1046 

Siemens' 




UL1204N 




. TDA1Q83 

Telefunken 


A283D 




- 


TDA1190 

Fairchild 



TDA1190 





TDA1220A 

SGS 




UL1220N 




TDA1220B 

SGS 




UL1219N 




uA720 

Fairchild 



uA720PC 





(iA721 

Fairchild 



HA721PC 








OBVODY PRO TElEVKNi PftlJiMAfiE 


- 

TBA920 

Philips 



TBA920 



K174A01 


TBA920S 

Philips 



TBA920S 





TBA940 

Intermetall 




UL1261N 

TBA940 

K174A02 

TBA940 

TBA940 

Intermetall 




UL1261NA" 1 




TBA950 

Intermetall 


A250D 

TBA950 ‘ 

UL1262N 

TBA950 


■ TBA950 . 

TBA950 

Intermetall 




UL1262NA" ) 




TBA970 

Siemens 


A270D 

TBA970 



K174AYI11 


TBA990 

Mullard 



TBA990 





TDA1035 

Philips 



TDA1035 





TDA1044 

Intermetall 

M DAI 044 


TDA1044 





TDA1044F 

Intermetall 

MDA1044F 


TDA1044F 





TDA1170' 

SGS 




UL1285P 

TDA1170S 

K174mi 

TDA1170 

TDA1170S 

SGS / 



’ TDA1170S 



Kwrni 


TDA1170SH 

SGS 



TDA1170SH 





TDA1190 




TDA1190 





TDA2530 

Siemens 



TDA2530 



K174Act>5 


TDA2532 

Siemens 


A232D 

1 


^ _ 



TDA2591 

Siemens 






-K174XA11 


TDA2593 

Philips-Valvo 


A255D 






TDA95Q3 




TDA9503 






__ 

R fX 

; - 


, 
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Typ 

Vyrobce 

TESLA- 

H3H 

Tungsram 

Unitra 

IPRS 

SSSR 

BLR 






Cemi 

RSR 






mm 

PLR 






CA3011 

RCA 




UL1201N 




CA3042 

RCA 




UL1241N . 

_ 



LA1201 

Sanyo 




UL1211N 




LAI 221 

Sanyo 




UL1202N 




LAI 230 

Sanyo 




UL1200N 




MC1352 . 

Motorola 




UL1221N 




MCI 353 

Motorola 




UL1231N * 




TAA66.1 

SGS-Ates 

MAA661 




- TAA661 



TAA691 

SGS-Ates 



TAA691 




- 

TAA981 

Siemens 


A2810 


. 


- 


T8A120 

Telefunken 






-526YP1 


TBA120AS 

Telefunken 



TBA120AS 





TBA120S 

Telefunken 


- A220D 

TBA120S 

UL1242N 


K174YP1 


TBA120T 

Telefunken 


A224D 

TBA120T 

UL1245N 

TBA120T 

K174YP6 


TBA120U 

Siemens 


A223D 

TBA120U - 

UL1244N 

TBA120U 

K174YP4 


TBA690 

Philips 



- 

UL1212N 




TBA700 

Philips 




UL1213N 




TCA770A 


MCA770A 







TDA440 

Telefunken 


A240D 

TDA440 


TOA440 

K174YP2A.B 

TDA440 

TDA1046 

Thomson 





TDA1046 



TDA1047 

Siemens 


A225D 




174XA5 


TDA1200 

SGS , 




UL1200N 




TDA2541 



A241D 






uA3065 

Fairchild 



uA3065PC 





uA3089 

Fairchild 



uA3089PC 





DEKODERY ZVUKU A OBRAZU 

LA3301 

Sanyo 




UL1601N 




LA3310 

Sanyo 




UL1611N 




MC1309 

Motorola 




UL1609N 




MC1310R . 

Motorola 


A2900 






TBA520 

Telefunken 



TBA520 ‘ 





TBA530 

Philips 

MBA530 

-A231D 

TBA530 

- 

TBA530 

K174J104 


TBA540 

.Philips 

MBA540 


TBA540 


TBA540 



TBA560 

Telefunken 



TBA560, C 





' TCA640 

Philips 

MCA640 



, 

TCA640 

K174XA9 


TCA640 (1/2) 

Philips 






K174XA1 


TCA650 

Philips 

MCA650 




TCA650 

K174XA8 


TCA660 

Philips - 

MCA660 




TCA660 

*■ K174YK1 


TCA4500A 

Motorola 




UL1621N 




TDA3501 

Philips 


A3501D 






TDA3505 * 

Philips 

MDA3505 







TDA3510 

Philips 

MDA3510 

. A3510D 






TOA3520 

Philips 


A3520D 






TDA3530 

Philips 

MDA3530 







TDA3560 

Philips 



TDA3560 





TDA4510 

Philips 


A4510D 

- 





uA758 

Fairchild 



uA758PC 





uA767 

Fairchild 




ULI601 




.ZESILOVACE UNIVERSAL!*!, ROZDILOVE, MODULATORY, DEMODULATORY 

. CA3000 

RCA 

. MA3000 





K1YT221 


CA3005 

RCA 

MA3005 





K1YT771 

- 

CA3006 

RCA 

MA3006 







CA3046 

RCA 




UL1111N 









ULA6111N 3 * 




CA3048 ■ 







-K1YC741 

. 

CA3054 

RCA 



- 

UL1101N 




CA3054 . 

RCA 




UL1102N 




CA3054 

RCA 




ULA6102N 31 




E6022 

Marconi Microelectronic 






K1YC221 


LM381 

NS- 






K548YH1 


MC101 

Motorola 






K1YC221 


SN5500 

Tl 






K1YH461, 









K1YM462 


SN72318 

Texas 1. 






K538YH1 


TAA970 

* 


B308D 






TAB101 

Philips 




UL1000N, 

- 








ULA1000N 41 



• 

TCA730A 

Mullard 


A273D 






TCA740A ' 

Mu Hard 

- 

A274D 






TDA1028 

Thomson 

- 




TDA1028 



TDA1029 

Thomson 





TDA1029 



TOA1670M 

SGS 

MDA1670V*) 







TDA2054T 

SGS 

MDA2054' 






. 

TOA4281 

Siemens 

MDA4281V*) 







TOA4290. 

Siemens - 

MDA4290V*) 







TDA7770 

SGS 

MDA7700 




J 









ii9 







Typ ■■ 

■ Vyrobce 

TESLA " 

■ 

; Tungsram ■ 

. Unitra 

Cemi 

PLR 

!PRS- ‘ ' ^ 

RSR 

SSSR 1 ■ 

BLR 

(iA726 

Fairchild 





pA726 

K516Ym 


HA733 

Fairchild 



.uA733PC 




, . 

|iA796* 

Fairchild • ' 



• [iA796PC 





uA3054 - 

Fairchild 





PA3054 



2A-30 

. Ferranti 






K1YC222 


TRANZIST0R0VAP0LE 

TPQ2222, 









TPQ2221, 

. - 








TPQ3724 



B360D, E, K 






TPQ3725 



B380D, E, K 






Q2T2222 

' 


B315D, E t K 



, 



RiDICi OBVODY 

LB8021 

Sanyo 




UL1121N 




SAS560S 

Siemens 



SAS560S - 

.. 




SAS570S 

Siemens 



SAS570S 





SAS580 

Siemens * 




UL1958N 




SAS590 

Siemens 




UL1959N 




SAS6600 

Telefunken 



SAS6600 





SAS6700 

Telefunken 



SAS6700 





SN28654N 

Texas 1. 


B654D 






TCA720 

Intermetall ■ 




UL1520L 




TDA1060 

Philips 


B260D 






TDA2640 

Mullard 




UL1540L 




II257U 

Telefunken 




UL1975N 




U267B 

Telefunken 




UL1976N 




UAA170 • 

Siemens 




UL1970N 




UAA180 

Siemens 


A277D 


* UL1980N 




ROZNE0BV0DY 

CM 

Crystaionics 






K1KT621 


LM555CN 

Signetics 


" B555D 

HA555PC 





LM556CN 

Signetics 


B556D 

uA556PC, 









jiA556PCE 2) 





MCI 524 

Motorola 






-K1YC731 


MEM550 

Gl 






r~KIK<t>681 


MEM2QQ9 

Gl 

MH2009 • 





-K1KT901 


MM452 

NS 






-K1K0682 


MX52D 

AM. Microsystem 






-K1KT901, 









-K1KT903 


NE561F 

Signetics 






K174XA12 


SAJ110 

in 




UL1811N 




SAS261 

Siemens 


B462G 






SAS261S4 

Siemens 


B461G 






SN75614 

Tl 






K1KT011 


TCA205 

Siemens 


B305D, 









B306D 






TCA205A 

. Siemens 


A301D, V 






TCA345A 

Siemens 


A302D 






TOB055 

Thomson-CSF ■ 



t 

UL7855N 




TL500CN 

Texas 1 


C500D 






TL501CN • 

Texas 1 


C501D 






TL502CN 

Texas 1 


C502D 






TMS6003 

Texas 1 






K1KT902 


2N4042.. 

Union Carbide 






K1HT591 


2N4045 








‘ 


*) Odlisne pouzdro 
Va = -25 az +85 °C 
V. =-40 82+80*0 
V a = -40 az +85 °C 


4 )i?a = -40az+100°C 
V« = -40 az +125 “C 
,0 ) V plastovdm pouzdru 


2 Vz = 30az32V ' 
n )U z = 32 az 34 V 
2 Vz = 33 az 36 V . 


_1NZERCE 

m -.—- 


Inzerci prijima osobnd a postou Vydava- 
telstvi NaSe vojsko, inzertnf oddSleni (in- 
zerce AR), Vladislavova 26, 113 66 Praha 

120 iHmutAUlA line ar 


1, tel. 26 06 51-9, tinka 295. Uzaverka 
tohoto 6isla byla dne 24. 3. 1986, do kdy 
jsme museli obdrzet uhradu za inzerat. 
Neopomeftte uvest prodejnf cenu, jinak 
inzerat neuverejmme. Text inzerafu piSte 
citelnS, aby se predeslo chybam vznikajf- 
cim z nefiitelnosti predlohy. ' 


PRODEJ 

Studiovy mgf SJ-102 19/38 celostopy 
(4800). Zajdl M.,110 00 Praha 1, Parizska 
.12, tel, 23 15 401. 

Trafa: 220 V/10-24 V/9-5 A (a 150), od. 
delovaci: 120-220/120-220/300 W (200), 


220 V/2-20 V/8 A (odb. po 2 V) (a 50). 
Prosvdtl.. tladit. (a 7). Prepfnac 3x12 
poioh, proud 3 A (a 60). Kond. lad. vzd. 4x 
J00 pF (a 20). J. Van6k, Pndna 7, 110 00 
Praha 1. 

KOUPE 

Ker. filtr, TDA1028, BF245. B. Chudej, 
nam. V. |. Lenina 997/7, 277 11 Nerato- 
vice. 

rOzne 

Kdo zhotovt kvalitni tuner pro vsechna 
pasma KV, SV, DV s jejich elektronic. 
volbou lad. varikapy? A. VaSak, Brez. sady 
3, 586 01 Jihlava. 







